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Fossil Kiefer

# Pioniereigenschaften: Nacktsamer, Windverbreitung, standortsvag,

Mineralbodenkeimer, hoher Lichtbedarf, konkurrenzschwach

# geringe Bodenpfleglichkeit, tragt zu Bodentrockenheit bei (hohe
Interzeption), Anfalligkeit fur Frosttrocknis und Energieverbrauch im
Winter, Abwehrvermdgen abhangig u. a. von Wasserversorgung

# enorme geographische Breite, innerartliche c
Variabilitat v. a. im Phanotyp, genetische T | B
Variabilitat eher moderat = -
-
£
5| [N
% Waldkiefer

Bartsch & Réhrig 2016
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Fossil Kiefer
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Fossil Kiefer

# Klima- und Standortwandel — Entwicklung seit 1951
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Fossil Kiefer — allgemeine Situation

# Klimawandel als entscheidender Faktor Einflussfaktoren (gruppiert)

Meta-Studie zu Witterungseinflissen auf GKI in Europa Dampfdruckdefizit| [
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# Klima- und Standortwandel — wohin geht die Reise?

# zunehmender Temperatur-
und Trockenstress

M biotische Schadeinfliisse
# Ausfalle steigen

Vorkommenswahrschein-

# <20%

20-40 % lichkeit GKI in Brandenburg,
oo gy MPI-ESM-1-2HRR, SSP5,
* >80% RCP 8.5, 2071-2100
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# Klima- und Standortwandel — wohin geht die Reise?
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zunehmender Temperatur-
und Trockenstress

biotische Schadeinfllsse -
* cl2(2)
A cl2(3)
= cl2 (5)
* cl3(4)

Ausfalle steigen
Anpassungsfahigkeit?

Cluster-Strukturen beim Auftreten von
Nadelverlust bei der Waldzustandserhebung
— grol3e regionale Unterschiede

Eickenscheidtet al. 2019 10
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Fossil Kiefer

# Klima- und Standortwandel -

Varianz ist gefragt!

unten: Abhangigkeit von Abwehrstoff-Produktion und
Hohenleistung bei verschiedenen Kiefern-Herkuinften
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# BWI4: Hauptbestand 68 %,
uber alle Schichten 55 %

BWI 2012 (%) BWI 2022 (%)
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Brotbaum Kiefer — Zahlen fir den Gesamtwald (BB)

10 15 20 %

" bis1,5m [llll >1,5m

Buche stk | T

BAH
TEI
Bl

Il andere
Trauben-Eiche SEI
= Rot-Eiche BU
Stiel-Eiche VB
u Birke Kl

m Kiefer

Zahlen aus BWI4 (links und oben, Wiebke 2025) und VWM (rechts, Schldsser 2025)

FORST
Brandenburg

Landeshetriel

# Fokus auf die Verjungung: Angaben
aus BWI4 und VWM

GKIl in der Ver;j.

Hohe [cm]: 101-150

.

51-100

26-50

10-25

Anzahl/ha
200 400 600

12



Flache [Tha]
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Brotbaum Kiefer

# Baumart mit dem hochsten Anteil an Flache, Vorrat, Erlos
— Beitrag an Erlésen des LFB aus Holzverkauf 2024: 85 %

Flache GKI > 7 cm [Tha] nach BWI4 (Gesamtwald, links) und DSW2 (LW)
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Brotbaum Kiefer

# Weitere okonomische Kennziffern (2023):
— GKl als,Ruckgrat” und Massengeschaft der wirtschaftlichen Waldnutzung

LFB Korperschaftswald = Privatwald

Umsatzerlos [Mio €] LFB 147,7

Holzerlose [Mio €] LFB 61,8

Anteil GKI am Einschlag [%] 84,7 90,3 82,6
Anteil GKI am Erl6s [%] 85,0

Zuwachs Gesamtwald 8,98 m?/(haxa)

Nutzung 4,5 m?/(haxa), LFB: 4,4 m3/(haxa)
Durchschnittspreis ca. 90 €/m? (2022-24)

20.02.2025 | Yom Brotbaum zum Fossil? | Jens Schréder | 20. Eberswalder Waldkolloquium LFB 2024, TBN Bund 2024, Meyer (LFE) 2025
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T Fazit 1: Fossil mit weiterhin groBer Bedeutung!

Landesbetrieb

# Brotbaum/Standbein nicht nur im engeren Sinne (Forst- und Holz-
wirtschaft), auch fur biobasierte Wirtschaft” /,De-Fossilisierung” /
,Holzbauinitiative”

# haufigste Baumart im Hauptbestand und in der 0 e
Verjingung mit wichtigen Funktionen: Kohlenstoff- , initiative
Festlegung, raumliche Struktur, Waldinnenklima, :
Habitate, Schutz der Verjingung

zentrales Thema bei der Befassung mit
dem Wald heute und in naher Zukunft

20.02.2025 | Vom Brotbaum zum Fossil? | Jens Schrdder | 20. Eberswalder Waldkolloquium https://www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/DE/Broschueren/holzbauinitiative.html 15
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Vitalitat und Wachstum

- soresmteo - a1 - seiezs M Vitalitat: Schadstufen und Mortalitat nach WZE

64 17
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20. Eberswalder Waldkolloquium MLUK/LFE 2024 16
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# Wachstum / Zuwachs abhangig von Vitalitat bzw. Stérungsdruck

Landesbetrieb

D15 —— D60
—— D40 —— D85

JRB [mm]

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

a) Zuwachseinbruch nach Nadelverlust,
Massenvermehrung Nonne 2003/04,
Schorfheide (Uberlebende Baume)

Schroder et al. 2021 17
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AP Vitalitat und Wachstum

# Wachstum / Zuwachs abhangig von Vitalitat bzw. Stérungsdruck

°7 A . D15 — D60
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g 4’ A
£ i
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5 24 |
14 | |
0 —e— mitM. --- ET1.Bon
l | N l l | l . _ —— ohne  ----- ET 2. Bon .
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 - - 1980 1990 2000 2010 2020
a) Zuwachseinbruch nach Nadelverlust, b) Zuwachsriickgang bei starkem Mistelbefall,
Massenvermehrung Nonne 2003/04, Rev. Kahlenberg, FoB Chorin, GKI ca. 80;j.
Schorfheide (lGberlebende Baume)
20.02.2025 | Vom Brotbaum zum Fossil? | Jens Schréder | 20. Eberswalder Waldkolloquium Schroder etal. 2021, Damaschke 2024; Foto: A. Wenning 18
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Vitalitat und Wachstum

7 B .

EW, Verlauf der mittleren JRB —— mit Voranbau
6 1 ‘ . 4 ) e ohne VA
G ‘ Pflanzung VA

| O Stabw. m.VA [ Stabw. 0.VA

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

c) Vergleich GKI mit/ohne RBU-Voranbau,
Stadtwald Eberswalde (oben)

Schréder & Kérner 2022
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Vitalitat und Wachstum

7 B .
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d) Wald-Reallabor Schorfheide, Rev. Kolinsee:
allgemeiner Zuwachstrend (rechts)
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Trendbruch im Verlauf des jahrlichen Grund-

flachenzuwachses: nach 2017

Schroder & Kérner 2022, Enderle et al. 2024, Schulz 2025 (unveréffentlicht)
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20.02.2025 | Vom Brotbaum zum Fossil? | Jens Schréder | 20. Eberswalder Waldkolloquium Korner & Schroder 2023, Enderle etal. 2024, Schulz 2025 (unversffentlicht) 21
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Waldschutz

# Abiotische und biotische Schadursachen, verstarkt in ,Storungskaskaden”
verbunden, beeinflussen zunehmend die Zukunftsaussichten der Kiefer

Lieberose, 19.06.2024
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LWF
A

©P. Ebert (
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P Waldschutz: Beispiele aktueller Forschung

Landesbetrieb

# nach wie vor grol3e Bedeutung nadelfressender Schmetterlingsarten:
Kiefernspinner, Nonne, Kiefern-Buschhornblattwespe (KBBW)

# starker Einfluss von Witterung (Bsp. KBBW)

wichtigste Variablen

clim_sun_mO08_sd
clim_tmin_fly_p1_mean
clim_tmax_bbt_m1_sd

¢
#+ | | KBBW
| [
o

clim_tmin_pm06_max

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

clim_pet_pfly_p2_sum
clim_tmin_fly_p2_sum

Ll
. b .
clim_tmax_pm05_sd | ol
clim_tmin_fly_m2p2_sum I '-I-c

0 10 20 30 40
mittlerer Rang

Moller et al. 2017 23
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P Waldschutz: Beispiele aktueller Forschung

Landesbetrieb

# nach wie vor grol3e Bedeutung nadelfressender Schmetterlingsarten:
Kiefernspinner, Nonne, Kiefern-Buschhornblattwespe

# starker Einfluss von Witterung (Bsp. KBBW) sowie Waldstruktur (Nonne):

wichtigste Variablen 2 Lo .
7 T T N Wahrscheinlichkeit des
clim_sun_mO08_sd ~|- : 14 onne .
clim_tmin_fly pi_mean | | . KBBW o Befalls durch Nonne sinkt
) ' ' : ) : x 04 o o o
e 1% 1 £ deutlich bei steigender
clim_tmin_pm06_max | @D - .
clim_pet_pfly_p2_sum | @ o Baumartenvielfalt
clim_tmin_fly_p2_sum |: ] : O 27 ) .
cimtmacpmossd | 1 = Effekt wird wirksam ab etwa
clim_tmin_fly_m2p2_sum . .
4 30 % Laubbaum-Beimischung
l: : : . ] B
T T N — in der 1.000-ha-Umgebung
0 10 20 30 40 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
mittlerer Rang Shannon-Index = Artenvielfalt

Moller et al. 2017, Hentschel et al. 2018
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Waldschutz: Storungskaskaden (Beispiel)

# standortliche Probleme + schrittweise Schwachung bis zum Absterben

Hagelschlag,
24.7.2023, FoA MOL

25



B Landesbetrieb Forst Brandenburg
é\-i Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
LAND FORST

T Waldschutz: Storungskaskaden (Beispiel)

Landesbetrieb

# standortliche Probleme + schrittweise Schwachung bis zum Absterben

© A. Wenning

Hagelschlag, . .
24.7.2023, FoA MOL + Diplodia

20.02.2025 | Vom Brotbaum zum Fossil? | Jens Schroder | 20. Eberswalder Waldkolloquium 26
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Landesbetrieb

Waldschutz: Storungskaskaden (Beispiel)

# standortliche Probleme + schrittweise Schwachung bis zum Absterben

© A. Wenning

Hagelschlag, . . . )
24.7.2023, FoA MOL + Diplodia + rindenbritende
Kafer

20.02.2025 | Vom Brotbaum zum Fossil? | Jens Schrdder | 20. Eberswalder Waldkolloguium Ips sexdentatus: https://cassidae.uni.wroc.pl/Colpolon/ips%20sexdentatus.htm 27
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Waldschutz: Storungskaskaden (Beispiel)

# standortliche Probleme + schrittweise Schwachung bis zum Absterben

© A. Wenning

........

Marz 2024

© Eogreen Analytics

Hagelschlag, | A
24.7.2%23, FoAl\%OL + Diplodia + rindenbrutende —> flachiges
Kafer Absterben

Ips sexdentatus: https://cassidae.uni.wroc.pl/Colpolon/ips%20sexdentatus.htm

28
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Landesbetrieb

# ,klassischer Waldumbau” allein mit begrenzten Erfolgsaussichten:
— realistischer Umsetzungszeitraum?
— hohe Dynamik der Herausforderungen im Klimawandel

# Walderhalt durch Waldschutz mindestens genauso
bedeutsam!
— Funktionsvielfalt erhalten: produktive wie protektive Fktn.
— Schirm / Altbaume wichtig fur die Laubbaum-Verjliingung

— Kiefernnaturverjingung bedeutsam als Strukturelement
und Bestandteil zuklnftiger Walder

© J. Schroder
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Fazit 2: Fossil mit weiterhin grof8er Bedeutung!

# Okologische Bedeutung als ,Anker” und Schutzschirm fur den
Waldumbau - Walderhalt als zentrales Ziel

# adaptives Waldschutzmonitoring, integrierter Pflanzenschutz bis hin zu
Akutmalinahmen weiterhin notwendige Elemente im Waldmanagement

# Waldbau: Mischung, Ungleichaltrigkeit, zeitigere Verjiingung, Fokus auf
Pionierarten, frihe Sukzessionsstadien bedeutsamer wg. zunehmender
Storungsdynamik

k aktive Bewirtschaftung einschlief8lich Schutz
gegen Waldverlust ist sinnvoll und notwendig

30
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Zukunftsaussichten

M bei aller Unsicherheit: Probleme werden
weiter zunehmen

# Bedarf an moglichst breiter Streuung
und Vielfalt

# Fokus auf dkologisch vorteilhafte
Merkmale (Pionierbaumart!)

# Kiefer als Erbe und ,Bruckentechnologie”
— Arbeiten mit der Kiefer, nicht gegen sie

© Tim Ness
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T

FORST

Brandenburg

Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

Prof. Dr. Jens Schroder

Fachbereichsleiter

Fachbereich Waldressourcenmanagement
Landesbetrieb Forst Brandenburg
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