—

¥ Landesbetrieb Forst Brandenburg
é\< Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
LAND FORST

Brandenburg
BRAN DENBURG Landesbetrieb

Unsere Eichen -
Hoffnungstrager und Sorgenkinder

Ralf Katzel
...unter Mitarbeit von M. Engel, R. Hentschel, J. Meyer,
K. Moller, D. Schneck, P. Schldsser, F. Stahr, T. Wiebke

20.02.2025 | Ralf Katzel | Unsere Eichen - Hoffnungstréger oder Sorgenkinder | 20. Eberswalder Waldkolloquium



—

¥ Landesbetrieb Forst Brandenburg

é\< Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

LAND FORST
Landesb

BRANDENBURG

»Es ist nicht die stdrkste Spezies, die tiberlebt,

auch nicht die intelligenteste,

sondern diejenige, die am besten auf

Verdnderungen reagiert.”

Charles Darwin (1809-1882)
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Kriterien zur Abschéatzung

1. Verbreitungsareal Gber verschiedene Klimaregionen der Erde
Populationsgrof3en

Demografische Struktur

Genetische Vielfalt und phéanotypische Plastizitat
Genetisches System: Bestaubungs- und Befruchtungsmechanismen:

Fruktifikationsalter, Generationsdauer, Fruktifikationshaufigkeit, Saatgutmengen A
6. Spezialisierungsgrad (r-, K-Strategien, okolog.Generalisten?)
7. Vitalitat, Vulnerabilitdt (Angepasstheit)
.. In Bezug zu kunftigen Gefahrdungsfaktoren (biotisch, abiotisch)/;;gumon

SIS SR
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1. Ausgangssituation

* Verbreitung

* Populationsgrofie
» Verjungungspotenzial
« Vitalitat

Landesbetrieb

FORST
Brandenburg

3. Motivation
« wirtschaftliche Grinde
» Okologische Griinde

5. Bewertung ——

4. Forschung zur Optimierung
Stressreduktion (Stress, Trockenheit)
Selektion
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Trauben-Eiche (Quercus petraea) Stiel-Eiche (Quercus robur)
atlantische, submediterrane lL.'"":::':::f - atlantische, kontinentale
. 11 Buchenwalder des Tieflandes (planar) .
Verbreitung . Hanbuchen- Bucherwdirces Verbreitung
tiefere, trockenere Lagen [ St * gut wasserversorgte Lehm- u.
(,Felsen-Eiche®) i i Tonbdden (Hartholzauen)
111 arme Eichenwalder im Tiefland (planar)

Jwintermild*® e e eaenasern et | o NOGhere Frosttoleranz

Zonale Haup der
Nadelwaldvegetation

B IV arme Kiefernwilder des Tieflandes

Walbkedtbquium

Bildquellen: https://www.euforgen.org/species
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Eichen im Aufwind ? BWI - Waldanteile (>7 cm)
Prozentuale Verteilung der Waldantgile der Bdume
10,3%  =——— & 113%
Baumart
£ ] gh?:ere Baumarten
Datenbasis: 10.203 Traktecken

) Datenbasis: 10.216 Traktecken

Jahr
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ichen in der Verjungung (VWM + BWI-Daten)

BRANDENBURG

Verteilung der Anzahlen nach Gruppe (nur Baumarten > 5%)
BAH
TEI —
VWM: Datengrundlage: ca. 11.000 Transekte E . PR Gruppe
'§ 0 s13m
Dichte der Verjlingung -Eiche 8 BU B bis13m
§1000 S
S
~ STK
&
g 500 Kl
[
[} 0 5 10 15 20
% 300 Prozent
E i-i -, AN
10-25cm 26-50cm  51-100cm 101-150cm BWI: Datengrundlage: 6.450 Tracktecken mit Verjiingung
Hohenstufe
D. Eberswalder Waldkolloquium
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Tonnen Erntemengen Trauben-Eiche 2003 — 2022

1400 Bundesgebiet gesamt SEI 81704 _ 414 ha
1200
1000
00 TEI 81804  -1.955 ha
400 I
‘"’3 - = uunll I I I I

£ £ 32 3g £ £ £% g & 2 3

zZ> F e = .% o
. = Stand 31.12.2024
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Eichen fur die Zukunft - Saatgutversorgung

Saatgut (t) Erntemengen BB Stiel- und Trauben-Eiche ~ Wildlinge
(tsd. Stiick)
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FADEEES - Vitalitat (WZE-Daten)

Schadstufenanteile (%): Eiche
= Schadstufe 0 Schadstufe 1 Schadstufe 2-4

22 75

2024
Eiche 2023

53 35

2022
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Katzel et al. - 20. Eberswalder Winterkolloquium 2024 1992
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Zwischenfazit Teil 1 ,,Ausgangssituation®

v weite europaische Verbreitung mit hoher Standortsamplitude

v' zunehmender Flachenanteil als Haupt- und Mischbaumart

v" Intensive Forderung der Verjingung

— langanhaltende Vitalitatsschwache im gesamten europaischen Verbreitungsgebiet

— steigende Mortalitatsrate als Indikator fur Selektionsprozesse
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Tell 2: Biologische Potenziale:

...aus dem Blickwinkel der Genetik

» seit >30 Jahren neutrale genetische Diversitat sehr gut untersucht
 hist. europaische Wanderungsbewegung: starker anthropogener Einfluss

« ,Genet. Monitoring” in Brandenburg seit >20 Jahren
« raumliche Differenzierung (BWI4 -> in Auswertung)

« langjahrige Herkunftsversuche

« erste adaptive Marker in der Erprobung

BW!I Probennahme

Probeneingang Stand 01.02,2023

Proben

[Trakte

Quercus 3017 603|
Pseudotsuga 1058 212
Fagus 5283 1057
\Abies 1049 210

20.538 Proben
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Eichen aus dem Blickwinkel der Genetik

forderlich

... hinsichtlich der Anpassungsfahigkeit

* Windbestaubung Distanz >80 km (35 %Pollen) « K-Stratege (z.B. spéater Fruktifikationsbeginn
» hohe genetische Diversitat >40 Jahre, seltene Mastjahre)
* (geringe) groR3raumige Differenzierung » geringe Distanzen der Diasporenverbreitung
» Hybridisierung (Introgression) » schlechte Lagerfahigkeit Saatgut
i (Rekalzitranz)
e i [H . g w1

Nucleotide diversity [ ]
0,00
p

g;:j;;-:-v' = links: Degen et al. 2021
2 rechts: Milesie et al. Nature Com. 2024

1 T T T T
35 40 a5 S0 55 60 65
Latitude [°N]
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Eichen aus dem Blickwinkel der Geholzphysiologie

forderlich

... hinsichtlich der Anpassungsfahigkeit

« zentrale Lage im natlrlichen * anisohydrische Stomataregulation
Verbreitungsgebiet * Ringporigkeit, grol3e Tracheendurchmesser

» Pfahl- resp. Herzwurzelsystem (Embolien), rel. schmaler Splint

* hohe Regenerationsfahigkeit der Krone * hoher Lichtbedarf (Konkurenz-)

* niedriger Welkepunkt - « geringe Phenolgehalte in den Blattern

* hohe Nettophotosyntheserate

20.02.2025 | Ralf Katzel | Unsere Eichen - Hoffnungstréger oder Sorgenki
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Eichenlaub als Nahrungsquelle

Alle Fotos: K. Moller
i

Grol3er Frostspanner Frostspanner

échéwammspinne;' ' g , '.: k3 i | ~ FrUhIingsel_JIen, SSRGS
P Laubholzwickler, Goldatfter,
Blattwespen...
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Schadflache EPS
14000 Bsp. 2013:
13000 ~ Prognose grol3flachiger Bestandesgefahrdung
12000 (=Prognose wiederholter starker Fral3schaden
11000 bis Kahlfraf3)
10000 ) )
9000 » Einsatz von Dipel-ES (B. t.) auf ca. 8.700
8000 ha per Hubschrauber
S 7000 » deutliche Reduzierung der Folgeschéaden
6000
5000
4000 = 0 B
3000 = = B =
|
2000+ m— — — — —
1000 fu B — RN -
0 [ee] | [*2] | ; | — N ™ < | : | ; | N~ | [ee] | )] | o | —l | N | ™ | <
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‘ mkahl mstark =~ merklich leicht mPSM = Biozid
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7 Tp— ~ r—

Warme Winter
-Veratmen von
Reservestoffen

Raupenfrass
-Kronenverlichtung
-geringere

Strenge Frbsted

-kollabieren
grof3volumiger
Wasserleitbahnen M
T W= Ei-Stammschadlinge
Trockenstress -Absterben des Kambiums
-kollabieren

" Path. Mikroorganismen
¢ -Absterben der Feinwurzeln

grof3volumiger
Wasserleitbahnen
g

i -

-Toxinbildung
Wurzelsterben -Verdrdngung von Mykorrhizzapilze
RSN E,

20.02.2025 | Ralf K&

Grundwasserspiegeﬂ
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. fuhren zu Kaskadenwirkungen
Kronenoberflache | 7 Abwehr
Phenole 4 Pathogene
Gesamtblattflache i
: Kohlenhydratgehalt J;
l e Stress response
~) Ascorbat T
. Starke im Stamm und Ethylen T
Stamm: 0
: Wurzeln { Prolin
Ethylenproduktion Proteine 4
co,t
Waurzelvitalitat { -
Wurzellangen,
__ _, ,_ , Wurzelmasse, = | wasseraufnahme 4
KATZEL, R.; LOFFLER, S.; MOLLER, K.; HEYDECK, P.;
KALLWEIT, R. (2006): Das Eichensterben als Komplexkrankheit. Wu rzelsp|tzen \L
Eberswalder Forstliche Schriftenreihe, 25): 94—96.
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Zwischenfazit Teil 2: ,,Biologische Potenziale“

« Genetik: hohe neutrale Vielfalt = hohes Anpassungspotenzial ??

* nachteilig: K-Stratege,

 Physiologie pro und contra: hohe Regenerationsfahigkeit Blatter, Zweige
Krone, hohe Sensitivitat der Wurzel, Anatomie der Leitungsbahnen,
anisohydrische Stomataregulation

* hoher Bedarf an Phytomasse (Licht, Kronenentwicklung)

« hohe Pradisposition gegentber Phytophagen (wenige Phenole)

« guter Verdunstungsschutz der Blatter ‘
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wanoeners - 3 Motivation: Die 0konomische Perspektive

Vorrat: Brandenburg -2 24 m3/ha (ca. 8%)
BRD -> 37 m3/ha (11 %)

Zuwachs: ca. 7 m3/ha*a

Nutzung: ca. 1,8 m3/ha*a (26 % Zuwachs)

Ziel: Einzelbaumorientiert-> Wertholz ! . 37,5%
Holzpreise: MW (10 Jahre) ca. 120 €/Fm 0
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026
Sortiment
Industrieholz 60 €/fm

Parkett

Sageholz (Stkl. 4 / 5)) — C-Ware
Sageholz (Stkl. 4 / 5) — B-Ware
Submissionsware

20.02.2025 | Ralf Katzel | Unsere Eichen - Hoffnungstréger oder Sorgenkinder | 20. Eberswalder Waldkolloquium

FORST
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Landesbetrieb

160
140
120
100
80
60

Eichenstammholz (Euro/ Fm)
Durchschnitt Gber alle Monate je Jahr

./0/"‘\‘_'//\
S

100 bis 133 (150) €/fm

250 bis 300 €/fm
400 bis 500 €/fm
@ 1.000 €/fm

(Spitzenwert: 2.900 €/fm)
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BRANDENBURG Eiche - Magnet fur Artenvielfalt

Insekten: 298-658 Grol3schmetterlinge:
(46% monophag) g uber 200

Pilze:
Spinnen: Ubel’ 1000

Uber 180
...Kleinsauger

xylobionte Kafer:

900 Bodenflora:
bis 50
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Motivation: Die 6kologische Perspektive
Lo
—
Totholz gesamt 0.39
Schleimfluf 731 | | (F=39.28, p <0.001)
Istartige V hsg. 1
wulstartige Ka:;:gez?e | ) Ana fro Oxy oyl Hyp fla Totholz Z3 0.54
Offener StammfuB | Ael ato Ab AE a =
Lange Risse /iSpaIlen: | 2 Dor min 4\a 4 Sco u?yp glraplug ocd (F - 15141 p < 0001)
Schirfstellon | a O AEb Temperatur (min) 0.68
Olleaerhfiiarsnlmfuﬂ =1 Phy iop Cry str F _ 14 29 < O 001
" schalbaum | Gas immAdr sulpyg g™ Cerfaga Tom buc il ( - 29, p . )o
Pilzbaum =1 A A A Pilzarten (N 74
Hahlen mit Mulm =1 Agrang fm,%?gitﬁacos Tapbic 4 Sonderstrukturen (N) ( ) F=6.68 <0.001
Natﬂ:_;;ﬁst-ll-{ﬁhle‘ a a CYYbeh ung Cor uni ( = 0. , P . )
Ghlenetagen | affMal i i
Hohlenbaum =31 Kpry C?’:llé @ a' pém B'tAC Bno teAsA pna ruf Totholz Z3 (m3) TOthOIZ n der Krone w
|Abgest. Starkaste 2.0rd Cis bol -
ogost St;k:;ﬁto:d:ﬁ:g: — 9 i i?gi;h?* . sA i 1 s‘i Ser fus (F=6.39, p<0.001)
Abgestorbene Krone yn hum
foiebb S o, AR A " - Tyg san Pilzarten (N) Anzahl der Sonderstrukturen 0.84
Slammgruc: | Me ruf A AMal fro Dac bi H I?)(I:eaaga Colelo (F = 448, p < 005)
Kronenbruch E=31 i ac bip
Hed Phy pus Lgi neb OScc?lar?tdeP a Géi /"‘ﬁ"
Mals A Bip min A"y Totholz ges. (m3)
Isg bt.d A aJW A bl Trirus A Xylmon
Abb. 4.3.2: Haufigkeit der Sonderstrukturen fir  Pay paars‘cyiA‘A A 6 O MW a Cor fas Placyl A Summe : 84 % Varianz
die Untersuchungsflache AN8 adpa riRfabi A RO Eup ngn Pro tib ‘ xﬁrgr;m
éa[)blp An(f::tmr A Rlatg%Od MW b A “ ina Pen tes
Em 'E"gt Osp blp; & el apyrsan MN b a Melina RDA: Forward stepwise selection of the environmental
at sep Y A Attpun  Pycter . Y .
le
Aplintdle Pl pec otes & Sl morpti A Orch fas parameters. The statistical significance of the variables
- Cishis AtraffGlonig Cyppul B | & situni R O ANa (critical p< 0.005) was evaluated by unrestricted Monte-
oo Totholz Kron‘i(m3 Bot bip Ty o Carlo permutations (n = 9999).
A AN b
A Abrgra 4 , Crydup
Xes ruf Tha for A
Ort mun Ortnig o A Do
A A
Minimum-Temperatur (C°) &  persan, MycfulMycpic Ziesche, T.; Katzel, R.; Schmidt, S. (2011): Biodiversitat in
Agrbig Dy ! Gab spl Opimol Eichenwirtschaftswaldern — Empfehlungen zur Bewirtschaftung von
- . . . . stabilen, artenreichen, naturnahen Eichenwaldern in Nordostdeutschland.
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In: Bundesamt fur Naturschutz (Hrsg.): Naturschutz und Biologische
Vielfalt, Heft 114, 204 S.
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e 4 Forschung: Starken starken und Schwachen mindern

« Ursachen des Eichensterbens (Lichtbkologie, Wurzelbiologie)
« Eichenherkunftsversuche

» Durchforstungsversuche zur Férderung der Kronenentwicklung
» Wurzelhllen: Trockenheit in der Anwuchsphase verhindern

« Trockenstressversuche

« Entwicklung der Eichen in Naturwéldern

« andere Eichenarten als Erganzung (ALBA)

20.02.2025 | Ralf Katzel | Unsere Eichen - Hoffnungstrager oder Sorgenkinder | 20. Eberswalder Waldkolloquium
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SRANDENBURG Aktuelle Forschung: Eichen-HKV

Genspyce
Belarus

(ae
1
i

Germany

i .
“Gssr Deutschland oo B “ \W\”\‘

Ceskd republika
Czech Republic
5

yoo Romania -
L Remin

o

o~ 100%
[
oo 80%
60%
£ 40%
- 20% B
Problem: Spatfrost | = Ve e e e
‘E mPs S {\Q, ’bQ be ) \Q, \Q \(_,
> mps pr \Q;b Q,& b,Q (('\’DQ o\é’b Q}kQ/
H mp7 X Q)\) (‘5\ ,b(\ O3 &
3 g N & < ©
g0 : . 8 & &
Katzel, R.; Loffler, S.; Becker, F. (2020): 2 Phénologle Blattaustrieb
Untersuchungen zur Klimaanpassung
siidosteuropaischer Herkiinfte der Trauben- 10 EFO mF1 mF2 WF3
Eiche (Q. petraea) in Brandenburg - Eine erste
Auswertung. Thiinen-Report 76: 23-36. 200 Prozentuale Anteile der Eichen mit Spatfrostschaden der Stufen 0 bis 3

auf der Versuchsflache Neuthymen
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Aktuelle Forschung: Anwuchs in Wurzelhillen
i: 3 PP 100%
12 . o R . i 80% 33%
s . e’ : Ef 60% o - 88%
ing 8 . '?. ': L [ ) g o
6 @ ey o0 . & 40%
Fa™ 00 @ 3
4 2 67%
A
0 %
0 2 4 6 8 10 28% 4 o
WHD in mm 0% L
®5aat ® Wurzelnackt @ Container @ Wurzelhiille Saat Container Wurzelnackt Wourzelhiille
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Aktuelle Forschung: Eichen-Durchforstungsversuch

Mitteldurchmesser der Parzellen
20
15 - 18 —
= 16 —
214
(=]
10 —
8 e Parz.1 = Parz.2 ¢ Parz.3 4 Parz4
10 — | I I I
2014 2017 2020 2023
€ Jahr
5 Jahrlicher Grundflachenzuwachs 17-20
40 | * ParzA
- Parz.2
? 30 4 ¢+ Parz.3
0 - S, + Parz4
w 20 -
Q
I T T T 1 10 —
-4 2 0 2 4
= 0 = I I I I I \
0 50 100 150 200 250 300
AR Grundflache 2017 [cm?]
Waldkolloguium
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PANDRNERE 5. Fazit: Eiche eine Zukunftsbaumart fir Brandenburg? =

Kriterien zur Abschéatzung

1. Verbreitungsareal tiber verschiedene Klimaregionen der Erde @&
PopulationsgroRen @
Demografische Struktur @
Genetische Vielfalt und phanotypische Plastizitat ©

Genetisches System: Bestaubungs- und Befruchtungsmechanismen: o
Fruktifikationsalter, Generationsdauer, Fruktifikationshaufigkeit, Saatgutmengen

Spezialisierungsgrad (r-, K-Strategien, dkolog.Generalisten?) &
7. Vitalitat, Vulnerabilitat (Angepasstheit) &

o bk Wi

(e
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TADERBRC 5 Fazit: Eiche eine Zukunftsbaumart fir Brandenburg?

Landesbetrieb

Grundsatze:

« Die Eiche ist (und bleibt) eine wichtige Wirtschaftsbaumart im Nordostdeutschen Tiefland!
* Enormes 0kologisches Potenzial!

« Kein flachenhaftes ,Eichensterben®, grolRe individuelle Unterschiede!

* Individualitat als Chance nutzen! (,Z-Baumauswahl®)

Einschrankungen zur Bewertung:

« Zeitraum (Langlebigkeit als groftes Risiko)

« Ort (Standort): nur risikoarm (Wertholzproduktion)

» Geno-/Phanotyp: alle Wege zur Vorselektion nutzen
» Hilfestellung (Verjiingung, Mischung, Durchforstung)
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FORST
LAND Brandenburg
BRANDENBURG Landesbetrieb

Wie gehen wir mit den Eichenarten um?

« Credo: ,,zuruckhaltende Forderung“: starke Beachtung der kiinftigen Standortbedingungen

« Durchforstung mit sehr zeitiger Lichtsteuerung -> friihzeitige Optimierung der
Standraumokonomie, hoher Pflegeaufwand

« Kunstverjingung unter Beachtung der Wertholzproduktion (bestes Ausgangsmaterial auf
bestem Standort mit bestem Verfahren)
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" aa . - nn
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Schwarzkiefer - I
Vogelbeere —:
e Birke —:
Buche ——
{g Bergahorn
3 T e
L] Traubeneiche
3 ] T —
h " Feldahorn A
Ry Esche ’
Vogelkirsche I
l Edelkastanic  ———er N e G
'Y Zerteiche T G G|
Hopfenbuche ———e o
www.wald-rlp.de Quelle: Mette & Kdlling, LWFaktuell 2020 (2): 14-19. Robinie e |
Manna-Esche = R T e |
iche = |
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wabere - Szenarien der Vorkommenswahrscheinlichkeit in -
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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Relative Kronenflache [m2/mz?]

Kronenoberflache und Vitalitat
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Kronenstrukturstufe

Brandenburg
Landesbetrieb
Forest Beology and Managemnent 485 (2021) 118048
Contents lists available at ScicriceDirect FOREST
KD&DGVA*
Forest Ecology and Management SR
Ll
A o
ELSEVIER journal homepage: www. elsevier.com/locate/foreco ¥
)
Index measures for oak decline severity using phenotypic descriptors e
Jasen P. Finch ™ , Nathan Brown ", Manfred Beckmann ', Sandra Denman ', John Draper
* It f Bilogcal, Envronsreat and Riral Scicces, Abesstwyh Universiy, Aberytunth SY23 SDA. UK
¥ Centre for Forestry and Climate Change, Fovest Research, Alice Holt Lodge, Farbam GU 41H, UK

Phenotypic Decline Index
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