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Kurzer Uberblick

* B&ume und Waldbkosysteme
» Geschichte der modernen Forstwirtschaft
* Waldforschung

 Waldbau im Klimawandel?
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Baume und Waldokosysteme

Wald .. das ist eine

Ansammlung von Baumen?
- komplexe Biozoénosen

- Vielzahl von

Waldbdkosystemen

Foto: LFB
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Baume und Waldokosysteme

- "Naturliche" Walder eine

Seltenheit geworden

- "Urwald" z.B. noch in den

Karpaten

Foto: M. Engel
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Baume und Waldokosysteme

Quelle: European Environment Agency,
https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/figures/forest-map-of-europe-1
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Baume und Waldokosysteme

Quelle: Sabatini et al. (2021)
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Baume und Waldokosysteme

Foto: LFB

- Baume sind lebendige
Kraftwerke, die
Photosynthese
betreiben

- Jede Art hat eigene
Anspriiche an eine

Okologische Nische
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

- Walder Mitteleuropas in
mittelalterlicher und frih-
neuzeitlicher Siedlungsperiode

stark reduziert bis 10%
- Waldstandorte teils devastiert
- Holzverbrauch enorm

- GrolRe Holznot

Kupferstich Tanne, in: RoBmagler, E.A.
(1863), Der Wald
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

- Kohlerei
- Glashiitten
- Salzsieden
- Bergbau
- Eisenhiitten
- Waldweide
- Zeidlerei
- FloRerei
Kohlerfest Tharandt,

- Plaggen- und Streunutzung https://iwww.saechsische.de/tharandt/tharandt
-koehler-setzten-tharandt-in-brand-
5972613.html
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

L, R padiad
Forft: und Holg:Qrdnung . o
A Juonsiatd
Ghurfieftens Augusti- gu Sachfen, den 8. Septby,| 1360. . ¢ An. 1560,
I r
{

3 i’ rrahil
' ‘%icmbl ber vorgeftanden Unordrung halber, daraus Schaden
und Nachtheil ju erfolgen pfleget, Wir, von  Gottes Gnaden
Auguftus, Dertiog 3u- Sacyfen, des heil. Ndm. Reichs Crh=
Marfthaldy und Churfinet, Landgraf in Thisvingen, Marggraf
an Meifen, und Burggraf zu Magbeburg ;- bey, Unferer,in
Gleichnif . Unfer /gelicbrer  Bruder, Churfinft  Moviss . feliger
und milder Gedacytnif bey, Sv. - milben. Regierung  in. denen
verflofenen  Jahren allerley Befehl in Unfere , Yemtere, Haben
ausgehen laffen, darinnen BVerordnung) gethan, . wie ed mit
Lerfauffung Unfever Gehils und fonfien was denenfelben: und
unferer TWild - Bahne anhingig,  gehalten. werden: foll; | So
baben wir bod) in Augenfdyein, audy fonften aus Beridyt fo-
vicl befunben, daf demfelben aller dinge nidht nadjgangen,
und ba der Unordrung in Beiten nicht vorgetrachtet und ab:
gewandt, bafi Mnfere Wilde und Gehdlke in wenig. IJahten,
wie mit etlichen und der mehrer Theil dann allbereit; augen:
febeintichen gefchehen ift,  ferner in  foldy Abnehmen  Fommen
winben, ba wir aus allerleven erheblichen Urfachen, audy aus .- o
Mangelung  bes Holhes Unfern Unterthanen nody bey Berg=
werden, woferne auders unfeve; Wild - Bahne, exhalten, und. die
Nacybommen. fidy, Bau= und Brenn= Dol ju getedften ha--
bert, und  Denfelben  an. Dol nidyt . Mangel  vorftehen.  falts,
1‘

Forst- und Holznutzung 1560, Foto: SLUB
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Forst- und Holznutzung
08.09.1560, Kurfurst August

—>geregelte Holznutzung frih
etabliert

—>Wahl der Baumarten spielte
frih eine wichtige Rolle, z.B.
»rannensaat“ bei NUrnberg
Peter Stromer (1330-1388)

11

Geschichte der modernen Forstwirtschaft

- Eine nachhaltige Holznutzung wird
erstmals in dem Buch "Sylvicultura
oeconomica oder haul3wirthliche
Nachricht und Naturmafige
Anweisung zur Wilden Baum-Zucht "

1713 vorgestellt

- Autor ist Hans Carl von Carlowitz,

ein Oberberghauptmann in Sachsen

24.09.2024

Titel des Buches Sylvicultura Oeconomica,
Foto: Verlag Kessel, www.forstbuch.de
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

"Wird derhalben die gro3te Kunst, Wissenschatft, Fleil3 und Einrichtung
hiesiger Lande darinnen beruhen, wie eine sothane Conservation und
Anbau des Holzes anzustellen, dass es eine kontinuirliche bestandige und
nachhaltende Nutzung gebe, weil es eine unentbehrliche Sache ist, ohne

welche das Land in seinem Esse nicht bleiben mag."

- Es geht um die Holznutzung, nicht
um Waldokosysteme
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

Giebel, Sachsisches Finanzministerium Dresden.
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

- Grindung einer privaten
forstlichen Lehranstalt 1785-
1795 in Zillbach, Thiringen

- 1811 Verlegung nach
Tharandt

- 1816 koniglich-Sachsische

Forstakademie

Johann Heinrich Cotta, Bleistiftzeichnung
Carl Christian Vogel von Vogelstein
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

- 1821 Begrundung der
forstlichen Ausbildung durch
Wilhelm Pfeil an der Berliner

Universitat

- Mit Unterstitzung von
Alexander v. Humboldt
Verlegung der "Hbheren Forst

Lehranstalt" nach Eberswalde

Wilhelm Pfeil, Stahlstich von Weyer
und Singer
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

- Begrindung der Forstlehranstalten ist die Geburtsstunde der

Waldforschung und Forstausbildung

- Es entstanden die "klassischen" Forstfacher: Waldbau, Waldwachstum,

Ertragskunde, Standortslehre, Forsteinrichtung etc.
Kernfragen:
Welche Baumart auf welchen Boden?
Wie hoch ist der Holzertrag mit unterschiedlicher Bewirtschaftung?
Wann kann ich ernten?
Wie erziehe ich qualitativ hochwertiges Holz?

Welche 6kologischen Prozesse sind wichtig zu beachten?
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

Google-Earth Aufnahme des Tharandter Waldes bei Grillenburg (2024)
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

» Einteilung in sog. Schlage

» Einschichtige, gleichaltrige Reinbestande ("Altersklassenwald")
* Anlage von Schneisen zur Organisation

» Gassensystem im Bestand zur Holzriickung

* Meist "schnellwiichsige" Koniferen auf devastierten Standorten

* Planung mit sog. Umtriebszeiten

24.09.2024 19
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

Schlag

Gasse

Schneise

24.09.2024 20
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

Fotos: LFB

24.09.2024
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

,.Fragt die Baume wie sie erzogen
sein wollen, sie werden Euch
besser dariiber belehren als es die
Bicher thun.“

Wilhelm Pfeil

‘ Jede Baumart hat unterschiedliche Bediirfnisse

24.09.2024
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

* Entwicklung von "Bewirtschaftungsformen":
— Durchforstungen (Hoch- und Niederdurchforstung ...)
— Kahlschlag ("geeignet” fir Pionierbaumarten)
— Schirmschlag ("gut” fur Buche)
— Femelschlag ("gut” fur Buche, Tanne, Fichte)

— Plenterung
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

Waldbau: .. die forstwirtschaftliche ,Begriindung, Aufzucht, Pflege und
der Nutzung von Waldbestanden unter Beachtung 6kologischer und

O0konomischer Gesichtspunkte”



Landesbetrieb Forst Brandenburg
Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

Geschichte der modernen Forstwirtschaft

Waldwachstum: .. untersucht die Zusammenhange zwischen
Wachstum und Entwicklung, waldbaulichen MaRnahmen und

Umweltfaktoren.

24.09.2024 25
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Geschichte der modernen Forstwirtschaft

Der Dauerwaldgedanke. Sein Sinn o e
und seine Bedeutung. Springer,
Berlin 1922

- Kein Kahlschlag

> Wald im Gleichgewicht z

- Ungleichaltrige und gemischte AWl stear—

- Ungestdrte Stoffkreislaufe

Baumarten Alfred Moller,
https://dauerwaldstiftung.de/dauerw
.. Begriff Okosystem 1935 ald/alfred-moeller/

24.09.2024 26
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Waldforschung

Okonomie  Okologie

Biologie Soziologie
Pedologie Wald Klimatologie
Hydrologie Geographie

‘ Waldforschung ist multidisziplinar!

24.09.2024
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Waldforschung - Skalenebenen

Global/ Kontinent

Region/ Landschaft

Okosystem/ Waldbestand

Art/ Molekulare Ebene

24.09.2024
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Waldforschung

Aktuelle Fragen (Beispiele):

1. Wie lassen sich naturliche Waldlebensraume aus heimischen Tier-

und Pflanzen bewahren?

2. Welche waldbaulichen MalRnahmen kénnen dabei helfen

Trockenstress zu vermeiden?

3.  Wie kénnen Wald-Okosystemleistungen monetarisiert werden?

‘ Versuchsflachen kénnen als

Untersuchungsgegenstand dienen

24.09.2024 29
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Waldforschung

Versuchsflachendaten

- erhobene Daten richten
sich nach dem
Versuchszweck und
technologischem Einsatz

- Beispiel Herkunftsversuch
Freienwalde 171:

 BHD und Hohe

* Herkunft und Parzelle

Baumnummer

e Baumart

e Eventuell Kronenradii Drohnenaufnahme von Freienwalde
171 Feb. 2024 (Foto: M. Kérner)

24.09.2024 30
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Waldforschung

- grol3e Datenvielfalt Gber
Fachbereiche hinweg

.. Bodenfeuchtedaten tber
Tensiometer

.. Blattproben fir DNA-Analysen
.. Saftflussdaten

.. Evaporation, Transpiration,
Interzeption

.. Jahrringdaten

.. Artzusammensetzung der
krautigen Schicht

.. Totholz liegend und stehend

etc. Installation von Bodenfeuchtesonden
in verschiedenen Horizonten (Foto:
Sophia Dobkowitz)
24.09.2024
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Waldforschung
—~>Messungen im Nah- und Fernbereich —

.. Aufnahmen am Boden (, Terrestrisch®)

mit LIDAR

.. Aufnahmen von Drohnen in geringer

Flughdhe (,UAV")

.. Aufnahmen von Flugzeugen in
mittlerer Flughdhe

.. Aufnahmen von Satelliten in grol3er

Hohe

24.09.2024

.Remote Sensing"
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Waldforschung

3D-Modell des Versuches Freienwalde 171
aus Laserdaten mittels UAV (Foto: M. Kérner)

24.09.2024
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Waldforschung

Veranderung des Waldzustandes in Brandenburg anhand Sentinel-1/2-Daten von 2016-2020.

24.09.2024
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Waldforschung
Wozu der Aufwand?

- Erweiterung unseres
Verstandnisses vom Okosystem
Wald

—>Bessere Entscheidungen bei
der Baumartenwabhl

—>Bessere Entscheidungen beim

Waldmanagement

Waldbrandflache Seddin August 2023 (Foto: M. Engel)
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Waldbau im Klimawandel
e Starker Temperaturanstieg >
2°C
* Niederschlag gleichbleidend,
aber irreguléar

» Stark negative klimatische
Wasserbilanz

* Leerlaufende
Bodenwasserspeicher

* Wiederholt, langanhaltende
Darren

Daten: DWD (2024)
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Waldbau im Klimawandel

» Potentiell natrliche
Vegetation in
Brandenburg

- Vergleich mit
aktuellen
Waldschaden?

- Wo geht die Reise
hin?

Hofmann & Pommer 2005
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Waldbau im Klimawandel

» Sich Wandelnde Umweltbedingungen veréndern Biotope und
Biozdnosen

» Geschwindigkeit der Umweltveranderung tbersteigt
Anpassungsvermogen der Arten und Waldokosysteme

* Artenmigration/ Artensterben?

* Nischenbesetzung durch Baumarten verschiebt sich

» Entscheidend: dkologische Amplitude der Arten
Konkurrenzstarke der Arten
Resilienz/ Resistenz der Walder
Waldmanagement
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Waldbau im Klimawandel

A )

\/

Resistenz

© Markus Engel

24.09.2024
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Resilienz

Zusammenbruch

39

Waldbau im Klimawandel

Ellenberg & Leuschner 2010

24.09.2024
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Waldbau im Klimawandel

* Baumarteneignung kann mit
Artverbreitungsmodellen
zukilnftig geschatzt werden

« Keine Eignung fur Buche in
Brandenburg bei RCP 8.5

* Unsicherheit bei den Modellen?

» Beitrag des Bodens, der
Bewirtschaftung?

Vorkommenswahrscheinlichkeit der Buche
RCP 2.6, 4.5 und 8.5, LWF (2022)
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Waldbau im Klimawandel

» Assisted Migration ist die
LOsung?

- Transport von Saat- und
Pflanzgut und Etablierung in
geeigneten neuen Gebieten
(z.B. Libanon-Zeder)

» Geeignete Auswahl von
Herkinften

* Anpassung der Bewirtschaftung
(Naturverjungung, kleine,
haufigere Eingriffe,
Kahlschlagsverzicht,
Chakraborty et al. 2024 Strukturierung, Mischung)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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