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BegruBung und Vorstellung von Arbeitsergebnissen des
Landeskompetenzzentrums Forst Eberswalde im Jahre 2010

Prof. Dr. Ktaus HoPPNER
Leiter des Landeskompetenzzentrums Forst Eberswalde

Meine sehr verehrten Damen und Herren,
liebe Kolleginnen und Kollegen,

ich méchte Sie alle recht herzlich begriiien zu unserem
nunmehr bereits 6. Eberswalder Winterkolloquium. Dieses
steht wiederum unter dem bewéahrten Motto ,Wissenstrans-
fer in die Praxis".

Ich bin dankbar dafir, dass Vertreter aus den unterschied-
lichsten Institutionen und Waldeigentumsarten so zahl-
reich den Weg nach Eberswalde gefunden haben. Unsere
Winterkolloquien haben sich, das kann man ohne Uber-
treibung einschatzen, zu einem echten Markenzeichen am
Wissenschaftsstandort Eberswalde entwickelt.

Wissensangebot ist die eine Seite der Medalille, die Be-
reitschaft, das auch anzunehmen, die andere. Das gilt ge-
rade in einer Zeit anhaltender Umbriiche mit Reformvor-
haben in wohl allen Landesforstverwaltungen. Hier ist es
angeraten, sich nicht nur mit sich selbst zu beschaftigen,
sondern neue wissenschaftliche Erkenntnisse fir die eige-
ne Arbeit aufzunehmen.

Das diesjahrige Winterkolloquium findet vor dem Hin-
tergrund des 140-jahrigen Bestehens des forstlichen Ver-
suchswesens in Eberswalde statt. Das ist flir uns kein
Grund fiir eine grofRe Jubelfeier. Eine geeignete Form der
Reflektion auf dieses Ereignis ist eine Leistungsschau ak-
tueller Arbeitsergebnisse des LFE, vornehmlich aus dem
zurlickliegenden Jahr.

Gestatten Sie mir dennoch einige Satze zum Jubildum.
Am 12. April 1871 ernannte der preuRische Finanzminister
das leitende Personal fiir die neue ,Hauptstation fiir das
forstliche Versuchswesen in Preu3en*, deren Leitung Ober-
forstmeister BERNHARD DANCKELMANN, gleichzeitig Direktor
der Eberswalder Forstakademie, Ubertragen wurde.

Nach 34 Jahren konnte Abam ScHwAPPACH in seiner 1904
veroffentlichten Geschichte des forstlichen Versuchswe-
sens in Preuf3en folgende Zwischenbilanz ziehen:

,Die Forschungen auf dem Gebiet der Forstwissenschaft
besitzen jedoch in ihrer Mehrzahl die Eigentiimlichkeit,
dal3 sie sich (ber lange, die Wirkungsperiode des ein-
zelnen Mannes oft erheblich (iberschreitende Zeitrdume
erstrecken, dal3 sie ferner an verschiedenen, héufig weit
auseinanderliegenden Ortlichkeiten ausgefiihrt werden
miissen, und dal8 meist eine groBe Anzahl von Einzelbe-
obachtungen erforderlich sind.

Hieraus folgt, dal3 fiir derartige Arbeiten eine Einrichtung
geschaffen werden mul3, welche gestattet, sie unabhan-
gig von dem Wechsel der Person des Forschers und in
dem durch die eigenartigen Verhéltnisse bedingten wei-

teren Rahmen durchzufiihren. Die Organe, welche zur
Lésung dieser Fragen bestehen, sind die forstlichen
Versuchsanstalten.”

Diese Grunderkenntnis, dass vor allem zur Dauerbeobach-
tung langfristiger Versuchsflachen im Rahmen der Da-
seinsvorsorge eigenstandige Versuchsanstalten auf Ebene
der Bundeslander notwendig sind, gilt heute genauso wie
vor 140 Jahren.

Welche Bedeutung hat das forstliche Versuchswesen,
was kann es leisten?

Eine treffliche Antwort gibt darauf EiLHARD WIEDEMANN, als
er 1927 die Leitung der PreuBischen Forstlichen Versuchs-
anstalt Gbernahm und in seiner Festrede zu Zukunftsfragen
des forstlichen Versuchswesens ausfihrte:

,Gerade bei der jetzigen Finanznot mul3 die Verbesse-
rung des Betriebes und die Vermeidung unwirtschaft-
licher Ausgaben im Grol3betriebe die wichtigste Aufga-
be jedes Betriebes sein, auch der Staatsbetriebe. Die
wissenschaftliche Durchdringung des Betriebes ist in
der Forstwirtschaft das raschest wirkende und billigste
Mittel zu dieser Intensivierung der Wirtschaft, weil jede
durch die Forschung erzielte Verbesserung sofort zu
Ersparnissen auf aullerordentlich groRen Waldfldchen
flihren kann.”

Diese Aussage ist heute genauso zutreffend und zugleich
Anspruch an das Versuchswesen wie vor reichlich 80
Jahren, gerade auch fur unseren 270.000 Hektar groRen
Landesbetrieb Forst Brandenburg mit der Zielvorgabe der
,schwarzen Null“ und naturlich auch flir Forstbetriebe ande-
rer Eigentumsarten.

Seit seiner Griindung hat das forstliche Versuchswesen in
Eberswalde ununterbrochen Bestand, trotz drastischer ge-
sellschaftlicher Umbriiche, zweier Weltkriege, Inflation u.a..

Das Versuchswesen erweist sich bis heute als unver-
zichtbare Erkenntnisquelle flr eine nachhaltige Waldbewirt-
schaftung. Das sollen auch die aktuellen Arbeitsergebnisse
des LFE belegen. Gestatten Sie mir einen zusammenfas-
senden Uberblick zu den wichtigsten Arbeitsergebnissen
im Jahre 2010.

Ohne Unterstltzung durch die Informationstechnik sind die
vielféltigen Steuerungs- und Monitoringprozesse fir den
Wald nicht zu bewaltigen.

Durch den dafir zustdndigen Fachbereich Dokumentation
und Datenmanagement des LFE wurde auch 2010 die
Funktionsfahigkeit der IT-Systeme sichergestellt, u.a. des
Forstlichen Informations- und Controllingsystems FICoS.
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In der Informationstechnik und -technologie sind die Mo-
dernisierungsraten bekanntermal3en besonders hoch. Ein
moderates Mitgehen ist hier auch fir den Landesbetrieb
Forst Brandenburg unausweichlich notwendig. Auf dem
Winterkolloquium vor einem Jahr wurde zur IT-Strategie
berichtet und auf einen bevorstehenden Technologiewech-
sel in der IT hingewiesen.

Dieser steht unter der Uberschrift ,,Virtualisierung®,
einer Technologie, die héhere Ausfallsicherheit und Ver-
fugbarkeit der IT, mehr Datenkonsistenz und bessere Res-
sourcennutzung ermdglicht. Die Server und das Netz im
Rechenzentrum des LFB am Standort Gro3 Glienicke sind
bereits weitgehend virtualisiert. Gemeinsam mit dem Zen-
tralen IT-Dienstleister des Landes Brandenburg (ZIT-BB)
wird an der Virtualisierung der Arbeitsplatze weiter gearbei-
tet. Die ersten Thin Clients — Sie werden sich erinnern — die
dinnen Dinger — werden in den nachsten Tagen an die
Praxis ausgeliefert und einer intensiven Erprobung unter-
zogen. Bis zur LFB-weiten Umsetzung ist noch eine Menge
Arbeit zu leisten, angefangen von der Migration der auf den
PC vorgehaltenen Daten in die kinftig virtuelle Umgebung
bis hin zur Sicherung der Zusammenarbeit der Thin Clients
mit peripheren Geraten.

Die Funktionalitaten der IT-Fachverfahren des LFB sind
auch 2010 weiter ausgebaut und damit auch die Unterstut-
zung der taglichen Arbeit der Praktiker weiter verbessert
worden.

Das Forstbetriebsmanagementsystem erfillt alle An-
spriche der Kosten-Leistungs-Rechnung des LFB und
wird auch kunftig eine wesentliche Basis der betrieblichen
Steuerung sein. Es bleibt Vorverfahren fiir die Finanz- und
Anlagenbuchhaltung mittels SAP.

SAP ist nach nur halbjahriger Vorbereitungszeit am
01.01.2011 im LFB eingefuhrt worden. An Schnittstellen
beider Verfahren wird weiter gearbeitet. Gemeinsam bilden
FBMS und SAP ein modernes ERP-System firr Forstver-
waltung und Forstbetrieb.

Beim Datenspeicher Wald wurde die Funktionalitat weiter
verbessert. Zwischenzeitlich steht eine Reihe standardisier-
ter Berichte zur Verfiigung. 2010 nutzten tber 200 Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter des LFB Schulungsmdglichkeiten in
der Anwendung des Datenspeichers Wald 2. Eine Schnitt-
stelle zum Web-GIS steht kurz vor ihrer Fertigstellung.

Auch im Liegenschaftsinformationssystem sind zur Un-
terstliitzung des Vermdgensnachweises des LFB und sei-
ner Veranderungen Erweiterungen erfolgt. Das LIVIS liefert
grundlegende liegenschaftsbezogene Informationen fiir die
Erstellung der Eréffnungsbilanz des LFB. Eine Schnittstelle
zum Web-GIS konnte in 2010 realisiert werden.

Von spezifischen Anforderungen im Zusammenhang mit
der Ausgestaltung des LFB war 2010 der Bereich der
Geodatenverarbeitung in besonderem Male betroffen.
Sich naturgemaR erst nach und nach festigende Uber-
legungen zur Gestaltung der Binnenstruktur waren kartogra-
fisch, nicht selten kurzfristig, umzusetzen. In enger Zusam-
menarbeit mit dem Fachbereich Planung/Betriebswirtschaft
mussten dabei naturale Vorgaben berlcksichtigt werden.
Die Anforderungen von Betriebsleitung und Arbeitsgruppen
konnten terminlich und qualitativ erfillt werden.

Weitere Geodaten konnten nach ihrer Homogenisierung
und Harmonisierung in die Geodatenbank des LFB inte-
griert werden. Zwischenzeitlich gilt das auch fir die Daten
der Waldfunktionskarten. Noch nicht integriert, leider auch
sehr aufwandig in der Bearbeitung, sind die Daten der
Standortskarten.

Das GIS spielt im Prozess der Strukturumsetzung in den
IT-Fachanwendungen eine maf3gebende Rolle. Nur tber
das GIS sind die in allen anderen IT-Fachverfahren ver-
wendeten Adressinformationen im Vergleich derzeitige und
neue Struktur zu gewinnen. Die Arbeiten sind konsequent
darauf ausgerichtet.

Ziel ist es, Geodaten in den neuen Strukturen sehr
schnell digital zur Verfiigung zu stellen. Fur die Bereitstel-
lung analoger Karten missen die Plotprogramme ange-
passt werden. Ein entsprechender Auftrag ist ausgeldst. Mit
der Betriebsleitung ist abgestimmt, in welcher Reihenfolge
nach Einnahme der Zielstruktur gedruckte Karten zur Aus-
lieferung kommen.

Nicht unerwahnt bleiben sollen die IT-Anwendungen im
Forstschutzmeldewesen und Forstsaatgutwesen, die
stabil bereitgestellt und teilweise weiter ausgebaut wurden.
Eine IT-Lésung wurde zur Unterstiitzung des Personal-
managements des LFB hinsichtlich der Aufbereitung von
Aufgaben und Tatigkeiten der Beschéaftigten erarbeitet.

Im LFB werden die bisher gravierendsten Strukturan-
derungen vollzogen. In allen IT-Fachverfahren sind die
neuen Strukturen zeitnah abzubilden. Daran wird mit Hoch-
druck gearbeitet. Es wird erwartet, dass unverziiglich nach
Einfuhrung der neuen Strukturen auch die IT-Fachanwen-
dungen entsprechend zur Verfligung stehen. Neben Anpas-
sungen in den Verfahren selbst steht auch die vollige Neu-
einrichtung der Zugangsberechtigungen fir alle IT-Nutzer
ins Haus. Damit kann jedoch erst begonnen werden, wenn
die Zustandigkeiten namentlich bekannt sind. Hier wird der
Schwerpunkt der Arbeiten im Fachbereich Dokumentation/
Datenmanagement des LFE im 1. Halbjahr 2011 liegen.

Was waren die wichtigsten Arbeitsschwerpunkte
und -ergebnisse 2010 im Fachbereich Planung und
Betriebswirtschaft des LFE?

Besondere Herausforderungen ergaben sich in der Forst-
lichen Rahmenplanung. Kurzfristig war es noétig, die Dar-
stellung von Waldgebieten, in denen die Errichtung von
Windkraftanlagen nicht durch eine ausgewiesene Wald-
funktion eingeschrankt wird, zu Uberarbeiten. Die Ergeb-
nisse wurden im April 2010 zur Verfiigung gestellt. Die hohe
politische Aktualitdt dieses Themas flihrte dazu, dass der
Prozess einer flachenscharfen Digitalisierung der Wald-
funktionen beschleunigt werden musste. Er konnte bis zum
Ende letzten Jahres abgeschlossen werden. Die Ausliefe-
rung der neu erstellten Shapes erfolgte im Januar 2011.
Die erfolgreiche Bearbeitung war nur méglich durch eine
intensive Zusammenarbeit mit den Mitarbeitern in allen
LFB-Betriebsteilen.

Hochaktuell sind Fragestellungen zur Thematik Wald-
entwicklung und Klimawandel. Mit einer im September
2010 fertiggestellten Masterarbeit beim Steinbeis-Institut
ist ein von uns gewollter wichtiger Zwischenschritt erreicht.
Der erarbeitete Handlungsrahmen zum gezielten Vorgehen
beim Waldumbau stellte einen Schwerpunkt des Work-
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shops vom 09.02.2011 in der Betriebszentrale des LFB zu
dieser Thematik dar. In seinem heutigen Vortrag wird Herr
Grof3 auf die Eckpunkte eingehen.

Zahlreiche Produkte im Fachbereich Planung und
Betriebswirtschaft sind von der Ausarbeitung neuer oder
weiterentwickelter Fachverfahren gepragt. Dies erfolgte in
der Regel im Rahmen berufener Arbeitsgruppen, in denen
unsere Spezialisten die fachliche Steuerung Ubernehmen.
Dazu gehort die Entwicklung eines Verfahrens zur kom-
menden Periode der Forsteinrichtung im Landeswald, ein
Inventurverfahren fiir den Gesamtwald in Brandenburg
und die Erstellung von Ableitungshilfen zum bodenscho-
nenden Einsatz der Holzerntetechnik. Ich mdchte mich
an dieser Stelle insbesondere bei den Mitarbeitern der Ar-
beitsgruppen bedanken, die nicht ihren Stammarbeitsplatz
beim LFE haben.

Der Entwurf der Betriebsanweisung zur Forstein-
richtung wurde dem Direktor des LFB im Januar von der
Arbeitsgruppe Ubergeben. Nach einer abschlieflenden
Klausurtagung sollte dann der Weg zur dringend notwen-
digen Wiederaufnahme von Forsteinrichtungsarbeiten im
Landeswald frei sein.

Die Vorbereitungen zur Durchfiihrung der groRraumigen
Waldinventuren in den Jahren 2011 und 2012 laufen ge-
wissermalien auf Hochtouren. Mit der Datenaufnahme bei
der 3. Bundeswaldinventur und der landesweiten Wald-
inventur werden die Grundlagen erhoben, um die Waldent-
wicklung der letzten 10 Jahre im Ranking der deutschen
Bundeslander beurteilen zu kénnen. Im Rahmen dieser
Inventurerhebungen lauft ein wichtiges Projekt, in dem
zeitweise bis zu 20 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter ihren
Einsatz finden werden.

Nach zweijahriger intensiver Arbeit an der Holzernte-Ent-
scheidungshilfe soll in diesem Jahr ihre Einsatzerprobung
im praktischen Anwendungsbetrieb zur Ermittlung des Nach-
besserungsbedarfs in allen Oberforstereien stattfinden. Wir
erwarten mit Spannung die Ausfiihrungen von Herrn Grdll
zur Thematik auf unserer heutigen Veranstaltung.

Im Rahmen der Standortserkundung wurden umfang-
reiche Schulungen zur Standortskarte durchgefihrt. Die digi-
talen Kartengrundlagen stehen flachendeckend seit Januar
im WebGIS zur Verfligung. Soweit personell méglich, bleibt
es weiterhin eine Hauptaufgabe fiir unsere Spezialisten,
dem hohen Interesse an Fachschulungen zu entsprechen.
Gleichzeitig findet in enger Abstimmung mit Mecklenburg-
Vorpommern, Sachsen und Sachsen-Anhalt die Weiterent-
wicklung des Standortkartierungsverfahrens fiir das nord-
ostdeutsche Tiefland statt. Wichtig war uns die Fortfihrung
der Bearbeitung des Themenkomplexes Wasserhaushalt im
Wald. Im Rahmen der Waldbiotopkartierung wurden insbe-
sondere die gesetzlich geschutzten Biotope im Landeswald
des ehemaligen Betriebsteils Templin geprft.

Die jahrliche Veranstaltung mit den Teilnehmern des
Testbetriebsnetzes Forstwirtschaft des Bundes fiihrt zu
einem umfassenden Erfahrungsaustausch. Dies wollen wir
weiter ausbauen. Wir freuen uns daher insbesondere tber
jeden Privatwaldbesitzer mit Waldflachen von iber 200 ha,
der bereit ist, seine Betriebsdaten dem TBN zur Verfugung
zu stellen.

Mit der erstmaligen Auswertung des 2008 installierten
Testbetriebsnetzes fiir forstwirtschaftliche Zusammen-
schliisse und den Kleinprivatwald in Brandenburg
kamen wir 2010 endlich zu konkreten betriebswirtschaft-
lichen Aussagen dieser Waldbesitzergruppen. Ich freue

mich daruber, dass es im vergangenen Jahr gelang, dieses
Produkt personell stabil fortzufiihren. Die Ergebnisse fir
das Wirtschaftsjahr 2009 wird Herr Scholz in seinem heu-
tigen Vortrag prasentieren.

Der Fachbereich Waldentwicklung/Monitoring bear-
beitete im Jahr 2010 32 Produkte, die Uberwiegend die
Arbeiten des Vorjahres fortsetzten. Einige mehrjahrige
Produkte konnten weitgehend abgeschlossen werden.
Hierzu gehdren u. a. die Entwicklung rationeller, naturnaher
Waldbauverfahren zum Umbau von Kiefernreinbestan-
den mit Trauben-Eiche, insbesondere die abschlieRende
Bewertung der natirlichen Eichenverjingung unter Kiefer.
Gemal der Konzeption zur Erhaltung und Weiterentwick-
lung des langfristigen Versuchsflachennetzes wurden die
waldwachstumskundlichen und walddkologischen Wieder-
holungsaufnahmen planmaRig fortgefihrt. Die standort-
okologischen Untersuchungen zur Modellierung 6ko-
logischer Wuchsreihen fiir die Trauben-Eiche wurden
abgeschlossen.

Die bodenkundlichen Erhebungen auf ca. 150 Punkten
der landesweiten Waldinventur (sog. BZE-2a) wurden ab-
geschlossen. Derzeit werden auf den betroffenen Kiefern-
flachen Nadelproben entnommen. Die umfanglichen Labor-
untersuchungen der Boden und Nadeln haben begonnen
und werden bis 2012 abgeschlossen sein.

Im Produkt ,,Dynamische Regionalisierung“ wurden
weitere geodkologische Kennwerte wie Reliefparameter,
Klimadaten sowie aus der forstlichen Standortskarte abge-
leitete Merkmale firr die Stitzstellen der Regionalisierung
im 100 x 100 m Raster generiert. Sie sollen unter anderem
der flachendeckenden Wasserhaushaltsmodellierung bei
unterschiedlichen Klimaszenarien dienen.

Neu begonnen wurde mit der Einrichtung von Unter-
suchungsflachen in den Oberforsterei Kathlow, Dossow
und Kolpin in Stickstoffeintragsgebieten aus landwirt-
schaftlichen Massentierhaltungsbetrieben. Auf der Grund-
lage vorangegangener Untersuchungen zur Gefahrdung
von Waldern durch N-Eintrage besteht das Ziel, Immissi-
onsschutzwalder aufzubauen, die durch ihre Filterwirkung
die Ausbreitung von N-Immissionen mindern und gleich-
zeitig verstarkt Biomasse aufbauen.

Weitere Fortschritte wurden bei der Untersuchung der
Ursachen und Symptomatik des Eichensterbens
gemacht. Hierzu gehdrten arbeitsintensive Aufnahmen
von Einzelbdumen zur Wurzel- und Kronenstruktur sowie
Blattentwicklung von Eichen in stammzahlreichen Bestan-
den und im Freistand. Vergleichende Untersuchungen zur
Struktur und zum Gashaushalt verdichteter und gelockerter
Bdden in Eichenbestdnden belegen Zusammenhange
zwischen der Baumvitalitdt und den physikalischen Bedin-
gungen im Wurzelraum.

Die Forstliche Umweltkontrolle konnte durch die Be-
teiligung am EU-Projekt FutMon mit zwei Projektmitarbei-
tern gestarkt werden. Damit war es moglich, die Aufgaben-
erfullung im bisherigen Umfang aufrecht zu erhalten und
die Qualitat der Datenerfassung im Level-ll-Netz deutlich
zu verbessern. Der Schwerpunkt der Arbeit ist gegenwartig
auf den Aufbau einer zukunftsfahigen Datenbank gerich-
tet. Die Aufnahmen zum Kronenzustand fiur die Erfassung
des Waldzustandes wurden abgeschlossen. Die phéano-
logischen Aufnahmen zum witterungsabhéangigen Aus-
triebsverhalten der Waldbaume, als wichtiger Indikator des
Klimawandels, konnten nicht nur fortgesetzt, sondern durch
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ehrenamtliche ,Phanologiebeobachter punktuell verdichtet
werden. Daruber wird zu unserem heutigen Winterkolloqui-
um berichtet werden.

Die Beratung von Forstpraxis und Betriebsleitung bei
Uberwachung, Prognose und Bekimpfung von Scha-
derregern war Arbeitsschwerpunkt fir das Waldschutz-
team. Hier standen die Vorbereitung und Begleitung von
PflanzenschutzmittelmaRnahmen gegen Eichenprozessi-
onsspinner und Kiefernspinner, aber auch die Beratung zu
Komplexkrankheiten wie das Eschentriebsterben im Mit-
telpunkt. 155 Diagnoseanfragen zu schwer bestimmbaren
Schaden wurden 2010 beantwortet. Abgeschlossen ist die
statistische Analyse der Falterfange der Nonne als Voraus-
setzung firr ein effektiveres Uberwachungsverfahren. Sehr
aufwandig war die redaktionelle Arbeit fiir den Waldschutz-
ordner — er soll als Leitfaden fir die Praxis dienen. Das
neue 80-seitige und wetterfeste Nachschlagewerk, erarbei-
tet von einem Autorenkollektiv des LFE, wird zum heutigen
Winterkolloquium zur Auslieferung gelangen.

Die Forschungsstelle fiir Wilddkologie und Jagdwirtschaft
hat im zuriickliegenden Jahr den Jagdbericht fir das Land
Brandenburg erarbeitet. Fortgesetzt wurden die Unter-
suchungen zur Lebensraumnutzung von Damwild in
der Uckermark und zur Nutzung der Griinbriicke iiber die
A11 durch Wildtiere. Fur die Gestaltung der im Bau befind-
lichen neuen Grinbriicken konnten Erfahrungen aus dem
Monitoring in Entscheidungsgremien eingebracht werden.
Uber das Spektrum der aktuellen Arbeitsschwerpunkte
gibt der Ende 2010 erschienene Band 45 der Eberswalder
Forstlichen Schriftenreihe mit dem Titel ,Aktuelle Beitrage
zur Wilddkologie und Jagdwirtschaft in Brandenburg® Aus-
kunft.

Das Jahr 2010 war das Jahr der biologischen Vielfalt mit
entsprechenden Anforderungen an den Waldnaturschutz
des LFE. Maligeblich wurde an einer gemeinsamen Stu-
die zur landesspezifischen Umsetzung der Nationalen Bi-
odiversitatsstrategie durch Brandenburg und Mecklenburg-
Vorpommern gearbeitet. Die gedruckte Broschure wird
Ihnen am heutigen Tage Ubergeben.

Dank der Zusammenarbeit mit einem tschechischen Un-
ternehmen und der Unterstiitzung durch den ehemaligen
BT Mullrose konnten die intensiven Strukturaufnahmen im
Naturwald Fiinfeichen und der Vergleichsflache weitgehend
abgeschlossen werden.

Der Fachbereich Waldentwicklung/Monitoring ist gleich-
zeitig Trager zahlreicher Drittmittelprojekte. Im Jahr 2010
fanden zwei vom BMELV finanzierte Projekte ihren Ab-
schluss mit entsprechenden Veranstaltungen in Bonn und

Eberswalde (Monitoringsystem flr genetische Ressourcen
CWR, Erhaltung salicinreicher Weiden).

Das BfN-Projekt zur Biodiversitat von Eichenwaldern
steht unmittelbar vor dem Abschluss. Bereits vorab wurden
Ergebnisse anlasslich der Forstwissenschaftlichen Tagung
in Gottingen im September 2010 vorgestellt. Erfreulicher-
weise konnten im vergangenen Jahr zwei neue mehrjah-
rige Drittmittelprojekte mit 4 Stellen starten, die sich thema-
tisch der Erhaltung genetischer Ressourcen bei seltenen
Baumarten und der Gefahrdung von Waldern durch Klima-
extreme widmen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass trotz des zeit-
intensiven Umzugs in das rekonstruierte LFE-Hauptgebau-
de und der Verzogerung von Freilandaufnahmen durch den
langen Winter 2009/2010 durch das hohe personliche En-
gagement der Mitarbeiter des Fachbereiches die Aufgaben
Uberwiegend planmafig bearbeitet werden konnten.

Wissenschaftliche Ergebnisse wurden u.a. auf natio-
nalen und internationalen Fachtagungen der IUFRO
und EU vorgestellt. Mitarbeiter des Fachbereiches waren
ebenso an der Vorbereitung der MOLLER-Ehrung anléss-
lich seines 150. Geburtstages und der BFV-Jahrestagung,
an der Veranstaltung der Landesforstverwaltung zum in-
ternationalen Wandertag der biologischen Vielfalt, an der
BRALA und der Internationalen Griinen Woche sowie an
der Fiihrung von Exkursionen mit polnischen Forstkollegen
aktiv beteiligt.

Grundlagen fir neue Kooperationen wurden mit
Forstinstituten in Rumanien und der Ukraine, mit der Lan-
desforstanstalt Mecklenburg-Vorpommern, dem ZALF, der
Landwirtschaftlich-Gartnerischen Fakultat der Humboldt-
Universitat zu Berlin, der Vattenfall AG und im Rahmen des
EFICENT-Projektes zum Klimawandel mit Polen entwickelt.
Damit ist das LFE sehr gut vernetzt.

Wie soll es weitergehen?

Wir haben die vergangenen Wochen und Monate zu
intensiven Abstimmungen mit der Betriebsleitung des LFB
als unseren Auftraggeber genutzt, um die Aufgaben im Pro-
duktplan fiir 2011 festzulegen.

Auf dem heutigen Winterkolloquium soll die Zielverein-
barung fir das laufende Jahr unterzeichnet werden. Das
LFE ist damit gut aufgestellt und wird weiterhin seinen
Beitrag leisten als Vorlauf- und Dienstleistungsbereich des
Landesforstbetriebes.
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Klimaveranderungen erlebbar — Phanologische
Untersuchungen in Brandenburgs Waldern

SONJA LOFFLER

Einfiihrung

Wald ist wegen seiner langen Produktionszeitraume im
besonderen MaRe vom Klimawandel betroffen. Um das
Ausmalf und die Wirkung dieser Veranderung mit ihren re-
gionalen Unterschieden und Risiken innerhalb des Landes
Brandenburg frihzeitig erkennen zu koénnen, bedarf es
eines dichten phénologischen Uberwachungsnetzes der
wichtigsten forstwirtschaftlich relevanten Baumarten.

Womit beschéaftigt sich die Phanologie? In der ,Pha-
nologie®, abgeleitet von ,phainesthai“ (erscheinen, in Er-
scheinung treten) und ,logos“ (Lehre), werden jahrlich
wiederkehrende Ereignisse in der Natur beobachtet. Pflan-
zenphanologische Beobachtungen erfassen die Eintritts-
zeiten charakteristischer Vegetationsstadien (,phanolo-
gische Phasen®), wie z.B. den Beginn der Blattentfaltung,
der Bllte und der Fruchtreife und den Eintritt der Laubver-
farbung und des Blattfalls.

Bereits 1884 wurde durch Robert Hartig eine Diskussion
Uber die Notwendigkeit phanologischer Beobachtungen im
Wald angestoRRen (WiMMENAUER 1897):
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Phanologische Beobachtungen sind heute ein wichtiger
Indikator in der Klimafolgenforschung. Da in den mittleren
und hoheren Breiten die Entwicklungsprozesse der Pflan-

zen in hohem MaRe temperaturabhangig sind, werden pha-
nologische Beobachtungen zu sensitiven Indikatoren des
globalen Klimawandels. Dies gilt vor allem fur die Phasen
im Frihjahr, die bereits deutlich auf die milderen Winter in
unseren Breiten reagiert haben. Auswirkungen von Klima-
anderungen werden somit fir jeden sichtbar. Die Pflanze
fungiert als integrierendes Messinstrument fiir eine Viel-
zahl von Umweltfaktoren: dazu zahlen die Witterung im
vergangenen und aktuellen Vegetationsjahr, aber auch
Faktoren des Bodens, der Biosphare und der genetischen
Veranlagung spielen eine Rolle (Abb. 7). Dementsprechend
ist in den letzten Jahren das Interesse an phanologischen
Beobachtungen auf nationaler und internationaler Ebe-
ne gestiegen, Arbeitsgruppen haben sich etabliert und
phanologische Beobachtungsnetze wurden erweitert und
konzipiert. Dies zeigt sich u.a. in der Ausweitung, Standar-
disierung und Neukonzipierung phanologischer Beobach-
tungsnetze wie z.B. den Internationalen Phanologischen
Garten Europas (IPG) und dem ,Global Phenological Moni-
toring® (GPM)-Programm.
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Abb.1: AuBere Einflussfaktoren, die die phdnologischen
Phasen von Bdumen beeinflussen (modifiziert nach
MenzeL 2007)

Das Klima in Brandenburg hat sich im Zeitraum von 1951 bis
2008 nachweislich verandert (HAGGENMULLER und LUTHARDT
2009). Die phanologische Vegetationsperiode (Differenz
des jahreszeitlichen Beginns der Sal-Weiden Blite bis zum
Beginn der Stiel-Eichen Blattverfarbung) verlangerte sich
in diesem Zeitraum um rund 20 Tage. Somit wird deutlich,
dass die Pflanzen auf die Klimadnderungen in Branden-
burg bereits reagiert haben. In der Pflanzenentwicklung
konnten in den vergangenen 57 Jahren zeitliche Verschie-
bungen beobachtet werden. Diese waren ab Beginn der
1990er Jahre besonders deutlich. Dabei hat sich Eintritt der
phanologischen Phasen im Zeitraum von 1991 bis 2008 im
Vergleich zur Periode von 1961 bis 1990 verfriiht, wobei die
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Fruhjahrsphasen den starksten Trend aufweisen (Abb. 2).
Sie reagieren damit deutlich auf die héheren Temperaturen
in den Wintermonaten. Die Untersuchungen von HAGGEN-
MULLER und LuTHARDT (2009) zeigen weiter, dass sich der
frihere Beginn der Phanophasen im Jahresverlauf verrin-
gerte und die Phasen, die ,Absterbeprozesse” beschreiben
(Blattverfarbung und Blattfall), verspateten. Innerhalb von
Brandenburg missen jedoch regionale Unterschiede be-
achtet werden.
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Abb. 2: Doppelter phédnologischer Kalender fiir Branden-
burg (nach HacGenmULLER und LutHARDT 2009)

Eine alte Wissenschaft mit modernen
Beobachtungsmethoden

Moderne Bildaufnahme- und Verarbeitungstechniken, Po-
sitionierungssysteme (GPS) und raumbezogene Erfas-
sungs- und Auswertesysteme (GIS) werden zunehmend
als Hilfsmittel auch in der Forstwirtschaft eingesetzt. Die
digitale Fototechnik erlaubt es, preiswerte Kameras mit
groRer Auflésung fir unterschiedliche Monitoringzwecke
zu nutzen. |hr Einsatz fur phanologische Untersuchungen
erfolgt mit dem Ziel, den Ablauf der phanologischen Pha-
sen objektiv und mit hoher zeitlicher und raumlicher Auf-
I6sung zu dokumentieren. Seit dem Herbst 2006 sind in
Brandenburgs Waldern 7 Web-Kameras in verschiedenen
Bestanden montiert: auf den Level ll-Kiefernflachen in den
Revieren Kienhorst, Beerenbusch und Neusorgefeld, auf
einer Buchen-Flache im Revier Beerenbusch und auf zwei
Eichenuntersuchungsflachen in den Revieren Kienhorst
und Funfeichen, sowie auf einer Kiefernflache in Berlin-
Grunewald (Abb. 3).

Abb. 3: Web-Kamera auf der Untersuchungsflédche
Flinfeichen 57 (Foto Becker 2009)

Die Kameras liefern taglich ein Bild von jeder Flache,
das an das LFE ubermittelt wird (Abb. 4). Mit Hilfe dieser
Techniken werden die phanologischen Beobachtungen
von Einzelbdumen auf Bestande erweitert. Trotzdem be-
steht weiterhin die Notwendigkeit, Einzelbaumdaten zu
erheben, da sie wichtige Informationen zur Variabilitat im
genetischen Pool einer Art dokumentieren. Unsere Unter-
suchungen zeigen, dass grofRe individuelle Unterschiede
zwischen den einzelnen Baumen vorhanden sind, die sich
je nach Verlauf der Witterung von Jahr zu Jahr verstarken
bzw. abschwachen.

Abb. 4: Bild der Web-Kamera vom Austriebsbeginn der
Trauben-Eiche (Flinfeichen 57, 30.04.2008)

Aufnahmemethodik und erste Ergebnisse

Seit 2006 werden durch das LFE phanologischen Beo-
bachtungen an 9 Trauben-Eichen-Bestanden in Branden-
burg (in den Revieren Kienhorst, Flinfeichen, Schernsdorf,
Kleinsee) und Sachsen-Anhalt (Revier Kimmernitz) durch-
gefiihrt. Dazu wurden pro Flache 20 Uber alle Vitalitatsstu-
fen verteilte vor- bzw. mitherrschende Baume ausgewahlt
und jahrlich im Frihjahr zum Laubaustrieb im 3-tagigen
Rhythmus beobachtet. Grundlage fir die Einschatzung des
Laubaustriebes sind die fiinf phanologischen Entwicklungs-
phasen (P71 bis P5), die erreicht oder Uberschritten wer-
den missen (Abb. 5). Haufig treten bei Baumen mehrere
Entwicklungsphasen gleichzeitig auf. Deshalb werden die
Anteile der jeweiligen Phasenstufe an der Gesamtkrone in
10 %-Stufen geschatzt und anschlieRend in ein Aufnahme-
formular eingetragen (vgl. auch LorFLER et al. 2009).

Die Abb. 6 zeigt den Austrieb des Baumes 64 im Revier
Kleinsee 6133. Fir jeden Beobachtungstag wird der An-
teil der Knospen geschatzt, der ein entsprechendes Ent-
wicklungsstadium (Phanophase) erreicht hat (Kurven P2
bis P5). Damit sind Uber den Verlauf der phanologischen
Entwicklung detaillierte Aussagen mdglich. Eine zusam-
menfassende grafische Darstellung erfolgt mit Hilfe des
,Phanologischen Index“ (Pl %), der die kumulierte Fre-
quenz der Austriebsprozente berechnet: Pl (%) = [P2 (%)
+ P3 (%) + P4 (%) + P5 (%)/4] (durchbrochene rote Kurve).
Mit der hier vorgestellten Methodik sind Baum- und Fla-
chenvergleiche moglich (Abb. 7). Als Austriebstermin eines
Baumes wird der Kalendertag zugrunde gelegt, an dem der
Phanologische Index 75 % betragt (rote durchgezogene Li-
nie, Abb. 6). Entsprechend wird der Austriebstermin eines
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P1 P2 P3

P4 P5

Abb. 5: Phénologische Phasen P1 bis P5 bei der Trauben-Eiche:

Phase 1 (P1): Geschlossene Knospen, Winterruheknospen
Phase 2 (P2): Anschwellen der Knospen

Phase 3 (P3): Aufbrechen der Knospen, erste Blattspitzen sichtbar

Phase 4 (P4): Beginn der Blattentfaltung
Phase 5 (P5): Blétter voll entfaltet

Bestandes als eingetreten definiert, wenn bei mehr als der
Halfte der beobachteten Baume die Phase P4 vollstandig
erreicht ist.
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Abb. 6: Herleitung des Phénologischen Index (Pl) am Bei-
spiel der Trauben-Eiche 64 aus dem Revier Kleinsee 6133
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Abb.7: Jahresvergleich des Blattaustriebes der Trauben-
Eiche im Revier Kleinsee 6133 (n = 20 Bdume)

Im Jahre 2010 konnte durch die Mitwirkung von ehrenamt-
lichen Phanologiebeobachtern fiir die Trauben-Eiche das
Beobachtungsnetz von 5 auf 11 Flachen in Brandenburg er-

weitert werden. Im Mittel der 11 untersuchten Bestéande war
der Austriebstermin 2010 der 5. Mai, dies entspricht dem
125. Kalendertag. Die Abb. 8 zeigt fir die Untersuchungs-
flachen die beobachteten Austriebstermine. Dabei war der
Blattaustrieb auf den 5 norddstlichen Flachen spater als der
im Suden bzw. Stdosten Brandenburgs. Ein Vergleich mit
den langjahrigen mittleren Januartemperaturen zeigt den
regionalen Bezug zu diesem Parameter.
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Abb. 8: Austriebstermine (Kalendertag) der Trauben-Eichen
2010 in Brandenburg. Die Farben geben die mittlere
Januartemperatur wieder.

Physiologiebasiertes Phanologiemodell zur
Bestimmung der Austriebszeit (hach MenzeL
1997 und MenzeL und Fagian 1999)

Die Physiologie der Blattphanologie ist bislang noch nicht
restlos geklart. Es gibt empirische Vorstellungen, dass
der Austriebszeitpunkt sowohl durch warme Perioden im
Frihjahr (Temperatursummenkonzept) als auch durch
Kaltereize, die die Dauer der winterlichen Vegetationsru-
he steuern, bestimmt wird (sequentieller Modellansatz,
Menzer 1997). Menzer und Fasian (1999) beschrieben fiir
einige forstwirtschaftlich relevante Baumarten die entspre-
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chenden Modelle. Dabei sind die primaren SteuergréRen
die Anzahl von Kaltetagen (Temperaturen unter einer defi-
nierten Kalteschwelle) ab 1. November und die Warmesum-
me (Temperaturen Uber einem bestimmten Schwellenwert)
ab 1. Februar. Der Austrieb erfolgt, wenn eine kritische War-
mesumme erreicht ist, die neben der Anzahl der Kaltetage
von zwei weiteren artspezifischen Parametern abhangt. Fir
den Termin des Blattaustriebes der Trauben-Eiche werden
folgende Parameter zugrunde gelegt:

Gleichung 1 (fiir die Warmesumme):

TT =X (Tavg— TbTT)

Tavg — Tagesmitteltemperatur

TbTT — Temperaturschwelle fiir den Warmereiz
(baumartenspezifisch, z.B. fiir die Trauben-Eiche 3°C)

Gleichung 2 (Temperatursumme unterhalb der
Temperaturschwelle fur die Kaltetage):

TTerit =a + b * In(CD) + offset

TbCD — Temperaturschwelle flr die Kaltetage
(baumartenspezifisch, z. B. fur die Trauben-Eiche 9°C)
CD — Summe der Kaltetage < TbCD

a, b — baumartenspezifische Regressionsparameter
offset — Erganzung (von PuHLMANN und JOCHHEIM) zur
standortspezifischen Modellkalibrierung (JocHHEIM, pers.
Mitteilung)

Anhand der grafischen Darstellung ergibt sich der vorher-
gesagte Blattaustriebszeitpunkt aus dem Schnittpunkt der
beiden Gleichungen (Abb. 9).
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Abb. 9: Ermittlung des Trauben-Eichen-Blattaustriebes
2007 auf der Fldche Fiinfeichen 57 mit Hilfe des Modells
von Menzer und Fasian (1999)

Die Anwendung des Modells und die Uberpriifung mit den
beobachteten Daten zeigte in vielen Fallen eine relativ gute
Ubereinstimmung (Tab. 1), allerdings sind z.T. auch sehr
deutliche Unterschiede vorhanden (Abb. 10), so dass eine
ausschlief3liche modellbasierte Berechnung zur Ermittlung
des Austriebstermins nicht empfehlenswert ist.

2006 2007 2008 2009 2010
Kienhorst 43 -4 -7 0 -3 -2
Flnfeichen 57 k.D. +4 -2 -12 -5
Kleinsee 6133 -4 0 -4 -1 -1

Tab. 1: Abweichung (in Kalendertagen) zwischen der mo-
dellbasierten Berechnung des Trauben-Eichen-Blattaus-
triebes und den phénologischen Beobachtungen (k. D.

— keine Daten)
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Abb. 10: Vergleich der modellbasierten Ermittlung des
Austriebstermins mit dem beobachteten Blattaustrieb im
Revier Kienhorst

Historischer Riickblick

Schauen wir mehr als 100 Jahre zuriick, als im Auftrag vom
Verein Deutscher forstlicher Versuchsanstalten eine Zu-
sammenfassung forstlich-phanologischer Beobachtungen
Uber 10 Jahre (1885 bis 1894) vorgenommen wurde (Wim-
MENAUER 1897). Der Autor fasst die Beobachtungsergeb-
nisse von 242 Stationen in Deutschland, davon 7 Stationen
in der Provinz Brandenburg zusammen. Gegenstand der
Untersuchungen waren nicht nur der Blattaustrieb von
9 Baumarten, sondern auch Beobachtungen an Végeln und
Insekten, der Ausfall der Holzsamenernte und das Auftre-
ten der wichtigsten forstschadlichen Insekten. Im Durch-
schnitt der 7 brandenburgischen Stationen trat die phano-
logische Phase ,Blattoberflache sichtbar* am 10. Mai auf,
wobei die drei stidlich gelegenen Flachen (Dippmannsdorf,
Woltersdorf und Schonwalde) diese Phase eher erreich-
ten als die vier nordlicher gelegenen Flachen (Ruthnik,
Eberswalde, Cappe und Neuhaus, Abb. 11). Im Vergleich
dazu trieben 110 Jahre spater die Trauben-Eichen auf
den Untersuchungsflachen in den Revieren Kimmernitz
(MW 2006-2010: 26.04.), Funfeichen (MW 2007-2010:
28.04.), Kienhorst (MW 2006-2010: 01.05.) und Kleinsee
(MW 2006-2010: 02.05.) 8 bis 12 Tage eher aus. Bereits
zur damaligen Zeit wurde bei einem zu friihen Austrieb auf
die Spatfrostgefahr fiir den jungen Eichenaustrieb hinge-
wiesen, die von den Eisheiligen (12. bis 14. Mai) ausging.
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Abb. 11: Mittlere Abweichung (in Kalendertagen) des Trau-
ben-Eichen-Blattaustriebes auf den 7 brandenburgischen
Fldchen vom Durchschnitt der Jahre 1885 bis 1894
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Die Modellberechnung fir den Austriebstermin einer Trau-
ben-Eiche in Potsdam mit Hilfe des Modells von MenzeL
und FaBian (1999) fiir den Zeitraum 1894 bis 2008 ist in
Abb. 12 dargestellt. Anhand der 30-jahrigen Trends wird
sichtbar, dass bis Mitte der 1960er Jahre des vergangenen
Jahrhunderts der berechnete Termin des Eichenaustriebes
nur geringe Verschiebungen aufweist (ca. 2 Tage/30 Jahre).
Die deutlicheren Anderungen im 30-jéhrigen Zeitraum 1960
bis 1990 sind vor allem durch die beiden Jahre 1988 und
1989 gepragt und betragen bereits 3,5 Tage. Die groften
Verschiebungen und damit entscheidende Veranderungen
beginnen mit den 1990er Jahren, wobei der berechnete
Austriebstermin im Durchschnitt 8 Tage friher eintritt.
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Abb. 12: Modellberechnung fiir den Trauben-Eichen-Austrieb
an der Station Potsdam (nach MenzeL und Fasian 1999)

Zusammenfassung

Phanologische Veranderungen an Pflanzen sind die ein-
drucksvollsten Auswirkungen des Klimawandels. Einzel-
ne Studie zeigen, dass im Vergleich zur ersten Halfte des
20. Jahrhunderts unsere Waldbaume 10 bis 15 Tage friher
austreiben. Nachweisbare Veranderungen des Klimawan-
dels sind u.a. die Verlangerung der Vegetationsperiode,
beschleunigtes Waldwachstum, Verschiebung der Aus-
breitungsgebiete der Baumarten, Verschiebung der Kon-
kurrenzverhaltnisse, Anderungen des Landschaftswasser-
haushaltes, Zunahme abiotischer und biotischer Risiken und
Veranderung in der Synchronisation der Arten. Bislang sind
die Daten zum Austriebsverhalten und zum Vegetations-
abschluss der heimischen Baumarten in unseren Waldern
lickenhaft. Bisherige Ergebnisse zeigen, dass es regionale
Unterschiede innerhalb von Brandenburg gibt. Viele der
beobachteten phanologischen Veranderungen sind nicht

dramatisch, ihr regelmafiges Auftreten in den vergangenen
Jahren zeigt jedoch eindrucksvoll, dass in unseren Waldern
Veranderungen vor sich gehen. Fur ihre Beschreibung und
Dokumentation missen die vorhandenen phanologischen
Modelle durch Beobachtungen erganzt werden. Der Trend
zur Verlangerung der Vegetationsperiode, hauptsachlich auf
den friheren Vegetationsbeginn basierend, wird sich in der
Zukunft mit unterschiedlicher regionaler Auspragung wei-
ter verstarken. Dabei ist es wichtig, diese Veranderungen
nicht nur zu beobachten und zu dokumentieren, sondern
zu wissen, wie man diese Erkenntnisse in der zukiinftigen
Waldbewirtschaftung umsetzen kann.

Wir danken den Revierleitern Frau Steinberg (Rev. Klein-
see), Herrn Grebin (Rev. Eberswalde), Frau Baumgart
(Rev. Schernsdorf), Herrn Géthert (Rev. Millrose) und den
freiwilligen Phanologiebeobachtern aus der Bevdlkerung.
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Auf Klimaveranderung reagieren — Handlungsrahmen fur den
Waldumbau unter sich andernden Klimabedingungen in
Brandenburg fur den Zeitraum 2010 bis 2030

JoacHIM GRoss

1. Anlass uns Zielstellung

Der Klimawandel ist bereits Realitdt. Und es besteht kaum
ein Zweifel daran, dass eine Veranderung des Klimas er-
heblichen Stress fiir das Okosystem Wald darstellt. Fiir das
vergleichsweise niederschlagsarme Bundesland Branden-
burg sind erhebliche Gefahrdungen z.B. durch intensivere
und langer anhaltende Trockenphasen in der Vegetati-
onsperiode mit verstarkten Dirre- und Insektenschaden,
sinkenden Grundwasserstanden und erhéhter Waldbrand-
geféhrdung zu erwarten.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels bekommt der
Waldumbau eine deutlich grofiere Bedeutung flr die nach-
haltige Waldwirtschaft. Somit war die Festlegung zur Fort-
fuhrung des Waldumbaus im Koalitionsvertrag der Landes-
regierung von 2009 eine notwendige Entscheidung.

Seit 1998 werden die Schwerpunkte des Waldumbaus
durch die landesweite Waldentwicklungsplanung darge-
stellt. Mit ihrer Hilfe besteht die Mdglichkeit, die zukunf-
tige Entwicklung des Gesamtwaldes langfristig zu steuern

(,Generationenprogramm®). Sie besitzt daher eine hohe
Bedeutung fiir die Forstpraxis sowohl im Landeswald als
auch im Wald anderer Eigentumer.

Eine Vielzahl an Planungen und wissenschaftlichen
Untersuchungen zum Themenkomplex Klimawandel und

Waldentwicklung ist derzeit in Arbeit. Die wissenschaftlichen
Erkenntnisse Uber die Auswirkungen des Klimawandels auf
die Bewirtschaftung der Walder sind jedoch noch nicht so
weit gediehen, dass sie fir die forstliche Rahmenplanung
umsetzbar, das heil’t modellierungsfahig sind. Die Diver-
sifizierung der Baumartenstruktur (horizontal und vertikal)
zur Risikominimierung ist eine der wenigen Strategien, die
sowohl unter Wissenschaftlern als auch unter Forstprakti-
kern uneingeschrankte Anerkennung findet.

Die finanziellen Ressourcen dafiir sind begrenzt, so dass
ihr effizienter Einsatz nachdrucklich zu fordern ist.

Die hier erarbeiteten Handlungsempfehlungen sollen dem
Forstpraktiker erméglichen, in der Ubergangszeit der Wis-
senskonsolidierung Entscheidungen zu Waldumbaumal}-
nahmen zu treffen, die nach derzeitigem Wissensstand fiir
den Zeitraum der nachsten zehn bis zwanzig Jahre Bestand
haben werden. Die Ergebnisse der aktuellen Waldentwick-
lungsplanung, die den Waldumbau begleitet, bilden dabei
eine wichtige Grundlage.

Ein wesentliches Ziel des vorliegenden Handlungs-
rahmens ist die Ubergangsweise Schaffung von Grund-
lagen zur fachgerechten Auswahl waldumbaugeeigneter
Flachen. Dies kann zunachst nur anhand von anerkannten
und allgemein gliltigen Kriterien erfolgen.
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Abb. 1: Verdnderungen von Temperatur und Niederschlagsmengen 2046/2055 zu 1951/2000
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Zielstellung 2010 bis 2030

— Weiterfiihrung des Waldumbaus auf der Grundlage der
Ergebnisse der forstlichen Rahmenplanung unter Anwen-
dung der Bestandeszieltypen von 2006, solange keine
Erkenntnisse aus Wissenschaft und Praxis Korrekturen
erforderlich machen

— Risikominimierung von VerjingungsmalRnahmen

— Prioritadten setzen angesichts der sich verandernden Be-
dingungen durch den Klimawandel (Perspektivflachen
bis 2030)

— Leisten von Hilfestellung/ Beratung fur fachgerechte Ent-
scheidungen vor Ort

Mit diesen Zielstellungen verbinden sich hohe Anforde-
rungen an Kreativitadt und Engagement der ortlichen Wirt-
schafter, insbesondere bei der Beratung von Privatwaldbe-
sitzern.

Definitionen

Die Waldentwicklungsplanung stellt landesweit die ak-
tuellen Waldverhaltnisse dar, definiert die raumlich-zeitlich
gegliederte Zielstruktur der Waldgebiete und benennt An-
satze zu deren langfristiger Erreichung (,Generationenpro-
gramm®).

Die Instrumente zur Erreichung der Zielstruktur entspre-
chen i.d.R. dem gesellschaftlichen und wissenschaftlichen
Erkenntnisstand.

Die Waldumbauplanung ist Teil der Waldentwicklungs-
planung und beschreibt die gezielte, meist flachenscharfe
planerische ertragsorientierte Umsetzung fir definierte Teil-
raume oder fUr ausgewahlte Baumarten (-gruppen).

Gefahrdungspotenziale fir den Wald
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Abb. 2: Methodik zur Herleitung des Handlungsrahmens

Die in Brandenburg derzeit relevantesten forstlichen Ge-
fahrdungspotenziale fur die Baumart Kiefer mit relativ si-
cherer Beurteilungsmdglichkeit fiir die zeitndhere Entwick-
lung unter Bedingungen des Klimawandels sind

— Standortsabhangige Trocknisgefahrdung der Waldbdden
— Gefahrdung durch nadelfressende Insekten
— Gefahrdung durch Waldbrande.

Sie sind hinsichtlich der Altersstruktur und der ortlichen
Gegebenheiten differenziert zu betrachten. Im folgenden
werden diese im Handlungsrahmen angewandten Kriterien
naher erlautert.

Klimatische Wasserbilanz

Als Basis der Uberlegungen zum Handlungsrahmen wird
die Klimatische Wasserbilanz (KWB) zugrunde gelegt. Sie
ist kurzfassend definiert als Differenz zwischen Nieder-
schlag und potenzieller Evapotranspiration.

Die KWB ist ein Mal fiir das Wasserangebot in einem
Gebiet und ein bewahrter Indikator flir meteorologische
Trockenheit; auch andere Bundeslander verwenden sie fur
die Bewertung von Vorgangen des Klimawandels.

In dem vorliegenden Modell erfolgt eine Beschrankung
auf die KWB in der Vegetationszeit (Mai-September), je-
doch in Kombination mit bodenhydrologischen Aspekten.

Grundlage der vorliegenden Version sind Daten des
Potsdam-Institutes fiir Klimafolgenforschung (PIK) fir das
2K-Szenario bis 2060, aus denen die Entwicklung der KWB
bis 2030 abgeleitet wurde.

Die aktuelle KWB (s. Abb. 4 néchste Seite) ist in Bran-
denburg auch heute schon durchgehend negativ. Sie wird
als ein fir den Wald klimatisch noch zu verkraftender Aus-
gangszustand angenommen.
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Abb. 3: Klimatischen Wasserbilanz : Bewertungsgrundlage

Aus dem Szenario geht hervor, dass sich die KWB in den
nachsten 20 Jahren drastisch verschlechtern wird:

Den Berechnungen zufolge verschieben sich die Kili-
maverhaltnisse durchschnittlich um eine Klimastufe zum
Trockenen hin, verglichen mit den Jahresniederschlagen
der derzeitigen Situation.

Das bedeutet, dass die heute als extrem trocken ein-
gestuften Teilregionen (z.B. sldostlicher Regenschatten
des Flaming; Oderniederung) noch defizitarere (also sehr
trockene) Bedingungen der KWB zu erwarten haben, dass
die Auspragung der schwach maritimen (Uckermark) und
kollinen (Niederlausitz) Einflisse geringer wird, wahrend
sich im mittelbrandenburgischen Raum trockene Bedin-
gungen stark ausbreiten.
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Abb. 4: Entwicklung der Klimatischen Wasserbilanz 2010—-2030

Nahrkraft, Wasserhaushalt und
Substrateigenschaften als Grundlage
zur Ermittlung der Trocknisgefahrdung

Nahrkraft, Wasserhaushalt und Trocknisgefahrdung wir-
ken direkt auf das Waldwachstum und stellen somit eine
Schlisselposition zur Bewertung der Klimaanderung dar.
Da zwischen ihnen kein linearer Zusammenhang besteht,
ist eine Gesamtbetrachtung der drei Komponenten zwin-
gend notwendig.

Die Trocknisgefahrdung ergibt sich aus der verfligbaren
Substratfeuchte der Feinbodenformen. Sie kann nach
einem von Konoratzky 1998 erarbeiteten Verfahren zur
.Bewertung und Klassifizierung von terrestrischen Boden-
formen hinsichtlich nutzbarer Wasserspeicherkapazitat®
ermittelt werden.

Mit Hilfe der in Abb.5 dargestellten Zuordnung lassen
sich alle terrestrischen Feinbodenformen Brandenburgs
den 17 Substratfeuchtegruppen (von denen Gruppe 14 in
14.1 und 14.2 unterteilt ist) und damit auch den funf Trock-
nisgefahrdungsgruppen zuordnen, die nach dem Verfahren
der Standortserkundungsanweisung (SEA 2005) kartiert
sind. Ausnahmen bilden Komplex- und Sonderstandorte
sowie Altkartierungen, sofern deren eindeutige Zuordnung
anhand der Substratbeschreibung nicht maéglich ist.

Im Ergebnis der Anwendung der Abb.5 und 6 ergeben sich
folgende Hinweise fiir den Waldumbau:

» Trocknisgefahrdungsgruppe V (Substratfeuchtegruppen
16 und 17) ist in Verbindung mit einer stark negativen
Klimatischen Wasserbilanz nicht fiir den Waldumbau
geeignet. In Ausnahmeféllen ist im derzeit kollinen und
submaritimen Klimabereich ein Waldumbau zu vertreten.
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Abb. 5: Substratfeuchtegruppen nach Konoratzky und ihre
Zuordnung in Trocknisgefdhrdungsgruppen
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Abb. 6: Standbrtlich begriindete Waldumbaueignung
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» Trocknisgefahrdungsgruppen Ill und IV (Substrat-
feuchtestufen 11 bis 15) sind nur begrenzt fiir Waldum-
bau geeignet. Die Entscheidung ist zwingend abhangig
von der Substratstruktur (Horizontfolge, Vorhandensein
bindiger Substrate).

+ Sandbodenformen der Trocknisgefahrdungsgruppen
lll bis V sind aber dann geeignet fiir den Waldumbau,
wenn sie lehmunterlagert sind (.../L hinter dem Namen
der Feinbodenform) und mindestens die Nahrkraftstu-
fe Z+ besitzen. Der Lehmkorper befindet sich i.d.R. in
einer Tiefe zwischen 0,8 und 1,6 m und ist mindestens
40cm stark.

» Trocknisgefahrdungsgruppen|und Il (Substratfeuchte-
stufen 1 bis 10) sind bis auf Ausnahmefélle (Nahrkraft
Z und A) fiir den Waldumbau geeignet.

» Sandiiberlagerte Bodenformen (kleines ,s“ vor der
Feinbodenform) sind im Vergleich zur reinen Form in
der Substratfeuchte gemindert. Dementsprechend
erfolgt ihre Einstufung um je eine Substratfeuchte-
stufe geringer.

Insektengefahrdung
Dank der seit mehr als einem Jahrhundert gefiihrten Sta-
tistik verfugt das LFE, Abt. Waldschutz Uber relativ gesi-
cherte Informationen zu Massenvermehrungen von na-
delfressenden Insekten an der Baumart Kiefer. Fur die
Klimaerwarmung sind die warmeliebenden Insekten Nonne
und Kiefernspinner von besonderer Bedeutung, da die Be-
furchtung einer verstarkten Gradation verbunden mit Fla-
chenbefall besteht.

In Abb.7 sind die Regionen mit hohem Gefahrdungsrisi-
ko markiert. Aufgrund des sehr hohen Anteiles der Kiefer an
der Gesamtflache der Brandenburger Walder besteht eine

Abb. 7: Hauptschadgebiete der KieferngroBschadlinge
Nonne und Kiefernspinner in Brandenburg (nach HERRIGEL;
Datenquelle: ApeL et al. 2004)

nahezu flachendeckende Gefahrdung, jedoch mit differen-
zierter Intensitat.

Eine Verringerung der Gefahrdung ist nur zu erreichen,
indem die Reinbestadnde mit anderen Baumarten gemischt
werden. Dabei spielen die standortlich begriindeten Mog-
lichkeiten (Bestandeszieltypen) eine tragende Rolle.

Waldbrandgefiahrdung

Erwiesenermalien steigt die Waldbrandgefahr in warmen
und trockenen Jahren; das belegt die Waldbrandstatistik
aus Abb. 8.

Fir die potenziellen Verjingungsbestéande geht beson-
ders von Kiefern-Stangenholzern in ihrer direkten Nachbar-
schaft eine hohe Waldbrandgeféhrdung aus.

Es ist deshalb zu empfehlen, geeignete Praventionsmald-
nahmen wie Laubwaldriegel oder Unterbau mit Laubwald
flankierend zu den Verjungungsflachen in Kiefern-Stangen-
hélzern vor Beginn der Verjingungsmaflnahmen in den
Nachbarbestanden durchzufihren. Die 6rtliche Situation ist
bei der Abwagung der Notwendigkeit zu berlcksichtigen.
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Abb. 8: Waldbrandstatistik Brandenburg 1989— 2008
(Datenquelle: LFE/ Waldschutz)

Beurteilung

Die im Handlungsrahmen erdrterten drei Komponenten
Trocknisgefahrdung sowie Gefahrdung durch Insekten und
Waldbrand begriinden den derzeit realistisch einschéatz-
baren Handlungsbedarf zur Einleitung von MalRnahmen der
Verjungung unter Bedingungen der Klimaanderung. lhre
ortliche Konzentration fiihrt zwangsweise zu Prioritaten mit
hoher Bearbeitungsdringlichkeit, wie in Abb. 9 schematisch
dargestellt.

Von der Gesamtflache der Kiefern- Reinbestande wer-
den zunachst die im verjingungsfahigen Alter befindlichen
Bestande herausgefiltert.

Als nachster Schritt ist die standdrtliche Eignung flr die
Einleitung einer risikoarmen Verjlingung zu priifen. Hierzu
werden die Standortskarte und die Zuordnungstabelle der
Feinbodenformen zu den Substratfeuchte- und Trocknisge-
fahrdungsgruppen bendétigt. Anhand der Zuordnung kann
die Waldumbauwdurdigkeit bestimmt werden.
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Abb. 9: Auswahlprinzip fiir den Waldumbau von Kiefern- Reinbesténden

Fir die Einschatzung der Prioritdt der MalRnahme sind
dann weiterhin die Angaben zur Insektengefahrdung (Karte)
und die ortliche Lage in Bezug auf die Waldbrandgefahrdung
hinzuzuziehen. Je mehr Kriterien auf einem Bestand ver-
einigt sind, um so hoher ist seine Waldumbaudringlichkeit.

Fazit

Der vorliegende Vorschlag eines Handlungsrahmens ist
als Angebot zur Risikominimierung bei Verjingungsmaf-
nahmen nach dem derzeitigen Wissensstand tber die Aus-
wirkungen der Klimaédnderung zu verstehen.

Er stellt ein pragmatisches Verfahren zur Ableitung von um-
baugeeigneten und umbaudringlichen Kiefernbestanden
dar und ist als Zwischenstand in einem sehr dynamischen
Prozess sowohl der klimatischen Veranderungen als auch
der Erkenntnisgewinnung Uber deren Ablaufe und Konse-
quenzen fur die Waldbewirtschaftung zu sehen.

Nutzen

Der Nutzen des Handlungsrahmens besteht darin, dass eine
sofortige Anwendung in der Praxis mdglich ist, mit deren
Hilfe die verfiigbaren Mittel (Haushalts- bzw. Férdermittel)
kosteneffizienter eingesetzt und Fehlinvestitionen (,unstand-
ortsgemafer Waldumbau®) minimiert werden konnen.

Bestandteile des Handlungsrahmens

Der Handlungsrahmen besteht aus einem kurzen Textteil

und drei Anlagen.

Der Textteil ist in zwei Abschnitte gegliedert:

* Kurze Erlauterung zur Herleitung des Modells, seinen
Zielstellungen und Inhalten

» Ablaufschema zur Einschatzung des Risikos von Ver-
jingungsmalnahmen und Erlauterung der einzelnen
Arbeitsschritte und -inhalte bei der Entscheidungsvorbe-
reitung fur die Flachenauswahl potenzieller Verjlingungs-
bestéande

Die Anlagen enthalten die fir die Entscheidungsvorberei-

tung notwendigen Grundlagen:

* Liste aller in Brandenburg vorkommenden terrestrischen

Feinbodenformen mit Zuordnung zu Substrat- und Trock-
nisgefahrdungsgruppen (s. Abb. 5)

+ Ubersichtskarte Insektengefahrdung (s. Abb. 7)

« Ubersichtskarte Klimatische Wasserbilanz (s. Abb. 4)

Die Standortskarte liegt in den Forstrevieren und Oberfor-
stereien flachendeckend digital vor.

Offene Fragen

Mit dem Handlungsrahmen sind nicht alle Fragen zu beant-
worten. Klarungsbedarf besteht weiterhin unter anderem
fur nachstehende Probleme:

+ Sind weitere Entscheidungskriterien wie z.B. Landschafts-
wasserhaushalt, gesellschaftliche und soziale Anspriiche
(Waldfunktionen), Gefahrdungskriterien einzubeziehen?

» Welche Losungsansatze fur nahrkraftdrmere Waldstand-
orte (6kologischer Waldumbau: Nutzung der Gratiskrafte
der Natur) sind forstpolitisch gewollt und erflllbar?

Ausblick

In Zukunft sind folgende Aspekte zu bertcksichtigen:

* Neue wissenschaftliche Erkenntnisse zum Klimawandel
und seinen Auswirkungen (Walddkologie, Waldschutz)

» Fortschritte in der Standortserkundung, insbesondere
der Auswertemoglichkeiten der Altkartierung

 Praktische Erfahrungen der Wirtschafter.

Aus dem Bearbeitungsstand des Handlungsrahmens ergeben

sich folgende Aufgaben fir die Forstliche Rahmenplanung:

» Aufbereitung des Handlungsrahmens fiir die Praxis

* Prifen der Ergebnisse in Bezug auf die Modellierfahigkeit
fur die Planung der Waldentwicklung unter Bedingungen
der Klimaanderung

» Weitere Teilnahme am Dialog (,Kommunikationsplatt-
form*“) als Bestandteil einer umfassenden Anpassungs-
strategie an den Klimawandel

Das ,Gesetz des Ortlichen® gilt in Verbindung mit den Emp-
fehlungen auch weiterhin.

Die Flachenfestlegung erfolgt vor Ort durch die zustan-
digen Wirtschafter im Rahmen der Betriebsplanung.
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Effizienz im Waldschutz — Rationalisierung der
Falterflugliberwachung der Nonne

KaTlI HIELSCHER

1 Einleitung

Die Uberwachung der Nonne (Lymantria monacha L., Lepi-
doptera, Lymantriidae) (Abb. 1) ist eines der wesentlichen,
jedoch auch sehr aufwendigen Elemente der praktischen
Waldschutzarbeit im Land Brandenburg. Eines dieser Uber-
wachungsverfahren, die Zéahlung mannlicher Nonnenfalter
mittels Pheromonfallen soll rationalisiert werden — mit dem
Ziel, mit weniger Aufwand eine annahernd gleichbleibende
Prognosegenauigkeit beizubehalten. Die umfangreichen
Daten der Nonnenuberwachung, die in der Hauptstelle fir
Waldschutz vorliegen, wurden einer statistischen Priifung
unterzogen, deren Ergebnis im folgenden vorgestellt wird.

2 Forstliche Bedeutung der Nonne

Die Nonne zahlt neben Kiefernspinner und Forleule zu den
bedeutendsten forstschadlichen Insekten in den Kiefern-
bestanden des nordostdeutschen Tieflandes (ALTENKIRCH et
al. 2002). Die Raupen dieser polyphagen Schmetterlings-
art verursachen insbesondere in Kiefern- und Fichtenbe-
standen forstwirtschaftliche Schaden. Abbildung 2 zeigt die
Haupt- und Nebenschadgebiete der Nonne im Land Bran-
denburg (AreL et al. 2004). Das sind die Gebiete, in denen

Abb. 1: Weiblicher Nonnenfalter (Foto: Andreas Reichling)

DRr. KaTl HIELSCHER

Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde (LFE)
Hauptstelle fur Waldschutz

Telefon 03334 65-113

E-Mail: Kati.Hielscher@lfe-e.brandenburg.de

bisher besonders haufig Nonnenmassenvermehrungen
stattgefunden haben und die aufgrund ihrer Standorts- und
Bestockungsverhaltnisse auch weiterhin besonders gefahr-
det erscheinen. Gebiete, in denen Massenvermehrungen
der Nonne auftreten, sind zumeist durch geringe Jahres-
niederschlage von 400—700 mm und durch warme Som-
mer (Flugzeit der Nonnenfalter) gekennzeichnet (ScHWENKE
1978). Massenvermehrungen der Nonne dauern ca. 3—-4
Jahre (Majunke 1994, FeicHt 1997). In Brandenburg be-
ginnen die Massenvermehrungen auf lokaler Ebene oft in
dichten Kiefernstangenhdlzern (Masunke et al. 2004).

3 Uberwachung der Nonne im
Land Brandenburg

Die Uberwachung der Nonnenpopulation erfolgt in Bran-
denburg mit einem stufenweisen Uberwachungsverfahren
(MoLLEr et al. 2007a). Die Grundlage dieses Verfahrens
bilden die grof¥flachig und mit weitmaschigem Stichpro-
bennetz angewandten Standardiberwachungsverfahren.
Werden mit diesen Verfahren lokal ansteigende Populati-
onsdichten oder erste Fralischaden nachgewiesen, so wird
die Nonne auf den betroffenen, nun kleineren Flachen mit
genaueren optionalen Uberwachungsmethoden innerhalb
eines engmaschigen Stichprobennetzes Uberwacht. Ge-
biete mit hohen Populationsdichten der Nonne werden so
immer weiter eingegrenzt bis schlielich fiir die am stark-
sten betroffenen Bereiche das Risiko einer Bestandesge-
fahrdung abgeschatzt werden kann. In Bereichen mit der
Prognose Bestandesgefahrdung bzw. erwarteter Kahlfra
wird der Einsatz von Insektiziden unter Beachtung eigen-
tumsrechtlicher und naturschutzfachlicher Aspekte gepruift
(MoLLER et al. 2007b). Die einzelnen Uberwachungsmetho-
den, das damit erfasste Entwicklungsstadium der Nonne
und die zeitliche Einnischung der Entwicklungsstadien und
Methoden sind in Abbildung 3 dargestellt.

Zu den Standardiberwachungsmethoden der Nonne,
die in jedem Jahr angewendet werden, zahlt die Kartierung
der durch Nonnenraupen verursachten Fral3schaden (FraR-
kartierung). Dabei werden geringe, merkliche oder starke
Fralschaden unterschieden. Die Flachensummen dieser
Kartierung werden je Forstrevier im Monat Juli im monat-
lichen Meldedienst des Forstschutzmeldewesens erfasst.

Die wichtigste Methode der Standardiberwachung ist die
Zahlung mannlicher Nonnenfalter, die mittels Pheromonfal-
lenfangen realisiert wird. Diese Methode wird im weiteren
Text genauer erlautert. Wurden an den Pheromonfallen er-
hoéhte Dichten mannlicher Falter, die den Ubergang von der
Latenz zur Progradation anzeigen, oder bei der FralRkartie-
rung Schaden durch Raupenfrall nachgewiesen, kommen
auf den betroffenen Flachen und in deren Umfeld weitere
optionale Uberwachungsmethoden zum Einsatz.
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Monne

Mebenschadgebist
 Hauptschadgcbict
01 Betriebstailgranzen
 Waldflache

Catengrand age: APEL K.-H., FAUSWIRTH, M.
ROS. M. WERK. W [2007]

a 1c 20 A0 (2]

Abb. 2: Haupt- und Nebenschadgebiete der Nonne im Land Brandenburg nach AreL et al. (2004)

Gleich anschlielend an die Pheromonfallenfange kdnnen
im September noch Puppenhllsen, die leeren Hilsen, aus
denen die Nonnenfalter bereits geschlipft sind, gesucht
werden. Auf Flachen mit erhéhten Mannchenzahlen in den
Pheromonfallen werden im folgenden Jahr Zahlstamm-
gruppen zur Erfassung der an den Stdammen sitzenden
weiblichen Falter eingerichtet. Lassen die Weibchenzahlen
an den Zahlstammgruppen oder die Fralkartierung regio-
nal erhdhte Dichten erkennen, wird das Winterhalbjahr fir
Nonneneisuchen genutzt. Raupenschlupfkontrollen zeigen
an, wann der Schlupf der Raupen stattfindet. Sie bilden
eine wichtige Grundlage fur die Terminierung des richtigen
Zeitpunktes eines moglichen Insektizideinsatzes gegen die
Raupen. Das im Vorlauf einer Nonnenbekampfung zuletzt
angewandte Uberwachungsverfahren ist die Raupenbesatz-
dichteermittlung fiir ausgewahlte Baumkronen. Sie erfolgt
Uber Kotfallkontrollen in Verbindung mit Probefallungen und
dem Auszahlen der Raupen pro Baumkrone.

4 Pheromonfallenfiange — bisherige Methode

Die Durchfiihrung der Pheromonfallenfange mannlicher Non-
nenfalter wird in der ,Verwaltungsvorschrift (VV) Forstschutz;
Uberwachung; Schaderreger:Nonne (Lymantriamonachal_.)"
(MELF 1993) detailliert geregelt. Diese Verwaltungsvorschrift
beschreibt auch die Erfassung der weiblichen Falter an Zahl-
stammgruppen und die Puppenhiilsensuche.

Pheromonfallenfange sowie Puppenhllsensuche finden
in sogenannten Falterzahlbestanden statt. Diese sind durch
folgende Kriterien gekennzeichnet:

« Kiefern-oder Fichtenreinbestande, Kiefern-Fichtenmisch-
bestdnde oder Kiefern- oder Fichtenmischbestande mit
bis zu 30 % Laubholzanteil

* Bestandesalter 30—80 Jahre

» BestandesgrofRe mindestens 1,5ha

» Lage im Bestandesinneren
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Entwicklungsstadien und Uberwachung der Nonne im Jahresverlauf

Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Juni Juli Aug Sept
Raupen- Raupen- Puppen-
schlupf- besatz- hulsen-
kontrollen dichte- zahlungen
ermittlung
FraBkartierung

Abb. 3: Entwicklungsstadien der Nonne und ihre Uberwachung im Jahresverlauf (Fotos: M. Funke 1, 2; C. Majunke 3;

K. Hielscher 4; K. Méller 5, 6; A. Reichling 7)

» Abstand zu Schneisen, Wegen und anderen waldfreien
Flachen mindestens 50m

Bisher wurden in der Latenz eine Pheromonfalle und wah-
rend der Progradation zwei Pheromonfallen pro 1000 ha
mit Kiefer und/oder Fichte bestockter Holzbodenflache ab
Altersklasse 2 eingesetzt. Als Fallen wurden in 1,5-2m
Hohe aufgehangte Variotrap-Fallen (Abb. 4) verwendet. Die
Fallen sollen jahrlich am 15. Juni ausgebracht und ca. aller
3 Tage kontrolliert werden, wobei die Kontrolle die Zahlung
und Entnahme der Falter einschlie3t. Der Fang wurde bei
der ersten Fallenkontrolle nach dem 15. August beendet,
bei der keine Falter gefangen wurden. Als Schwellenwert

Abb. 4: Variotrap-Falle

fir die Prognose des Ubergangs von der Latenz zur Pro-
gradation wurde eine Fangsumme von 1000 Faltern pro
Falle und Jahr verwendet. In Waldgebieten, in denen die-
se Fangsumme Uberschritten wurde, wurden im Folgejahr
Zahlstammgruppen eingerichtet.

5 Datenanalyse als Grundlage der
Rationalisierung

5.1 Methode

In der Hauptstelle fur Waldschutz wurden die Daten der
Nonnenfalterfange der Jahre 2000—2009 fiir das gesamte
Land Brandenburg einer statistischen Analyse unterzogen.
Die Daten dieser 10 Jahre schlieRen eine vollstandige
Nonnenmassenvermehrung mit den Phasen Progradation,
Gradationsmaximum sowie Retrogradation und mehre-
re Jahre der Latenz ein (Abb.5). Insgesamt wurden die
Fangergebnisse von Uber 11000 Fallen analysiert. Von
2000-2004 wurde als Pheromon Disparlur, der Lockstoff
des Schwammspinners verwendet. Disparlur ist attraktiv
fir die beiden nahe verwandten Schmetterlingsarten Non-
ne und Schwammspinner (HAussLER et al. 2000). Seit 2005
kommt in geringerer Dosis ein aus funf Komponenten be-
stehendes Nonnenpheromon (Gries et al. 1996) zum Ein-
satz, das fast artrein nur Nonnenfalter fangt.

In die statistische Datenanalyse wurden nur Pheromonfal-
lendaten aus Kiefernbestanden einbezogen. Aus den Fal-
terzahlen aller Kontrollen einer Falle in einer Fangsaison
wurden Fangsummen pro Falle und Jahr, Fangzahlen pro
Tag, Fangmaxima pro Tag und auflaufende Teilsummen be-
rechnet. Teilsummen sind z.B. die Summe der Falter vom
Fangbeginn bis zum 20. Juni oder die Summe der Falter
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Abb. 5: Hohe Falterdichten an Z&hlstammgruppen und Pheromonfallen wéhrend der letzten Nonnenmassenvermehrung

vom Fangbeginn bis zum 30. Juni und so weiter (Abb. 6). i
Die Datenanalyse erfolgte mit SPSS Statistics. Als Irrtums-
wahrscheinlichkeit wurde a = 0,05 angenommen. Berech- "
net wurden Spearman’s Rangkorrelationskoeffizient und li-
neare Regressionen. Der Koeffizient wurde gewahlt, da die
Daten nicht normalverteilt sind. Um die Erfullung der An- "
nahmen der linearen Regression auch bezuglich Normal- "
verteilung und Varianzgleichheit besser zu erfiillen, wurden e '
die Daten transformiert.

5.2 Ergebnisse und Empfehlungen -
g pfehlung A —

Falter pro Tag

. . Datum
Der Termin flr die Ausbringung der Pheromonfallen soll wie s 5§ 3 = A
bisher am 15. Juni beibehalten werden, da aus Grinden 5oz 7 b
der Klimaerwarmung, wegen der schnelleren Erwarmung '
von Kiefernbestanden im Vergleich zu Fichtenbestanden im 21
Jahresverlauf und wegen des um ca. einen Monat schwan- S
kenden Schlupftermins der Eirdupchen der Nonne in man- R 22 ,
chen Jahren mit einem frihen Einsetzen des Falterfluges 33
gerechnet werden kann. Im Rahmen der statistischen Da- ~ ~~ ~
tenanalyse wurde untersucht, ob auch bei einer Verklrzung 24

des Fangzeitraumes eine hinreichend gute Prognose des
Ubergangs zur Progradation méglich ist. Ab einer Fangsai-  Abb. 6: Darstellung der Methode der Berechnung auflau-
son bis zum 31. Juli und langer wurden starke Korrelationen  fender Teilsummen
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zwischen den auflaufenden Teilsummen und der gesamten
Fangsumme der Nonnenfalter nachgewiesen. Mittels der
linearen Regression wurden diese Zusammenhange wei-
tergehend untersucht. Ein Fangzeitraum bis zum 10. Au-
gust wird als ausreichend fiir die Prognose des Ubergangs
zur Progradation angesehen. Der Abbau der Fallen soll
dementsprechend am 11. August erfolgen. In den Jahren
2000-2009 dauerte der Fangzeitraum im Mittel bis zum
1. September. Der vorgeschlagene Fangzeitraum vom 15.
Juni bis zum 10. August wirde die Anzahl der Fallenkon-
trollen um ca. 33 % reduzieren. Fir die verklrzte Fangzeit
wurde der Schwellenwert fiir den Ubergang der Nonne von
der Latenz in die Progradation neu berechnet. Er liegt bei
825 im Vergleich zu 1000 Faltern fir die gesamte Fang-
saison. Die Faltersumme aus diesem verkirzten Fangzeit-
raum ermdglicht eine gréRere Sicherheit bei der Prognose
als die Nutzung der maximalen Tagesfangzahl, was von
MaJunke et al. (2006, 2009) und Noack (2008) vorgeschla-
gen wurde. Auch Flugverlaufe mit mehreren Peaks, die in
der Praxis immer wieder auftreten, erschweren die Bestim-
mung der maximalen Falterzahl pro Tag (ENceLMANN 2009).
Bei der Nutzung der hier empfohlenen Teilsumme fir die
Prognose beeinflussen mehrere Peaks im Flugverlauf das
Ergebnis nicht.

Fir die Lange des Kontrollintervalls (Anzahl der Tage
zwischen zwei aufeinander folgenden Fallenkontrollen)
werden nach Analyse der Daten folgende Intervalllangen
vorgeschlagen:

+ 15.-30. Juni:
* 01.-15. Juli
* 16. Juli—10. August:

7 Tage

3 Tage

3 Tage, bei starkem Anflug auch
2 Tage mdglich

Im Rahmen des bisher angewandten gestuften Uberwa-
chungsverfahrens wurden in Gebieten, in denen eine Fang-
summe von 1000 Faltern pro Falle erreicht oder tberschrit-
ten wurde, im nachsten Jahr Zahlstammgruppen fir die
Zahlung der weiblichen Nonnenfalter eingerichtet (zweite
Stufe der Uberwachung) und die Dichte der Pheromonfal-
len auf 2 Fallen je 1000 ha nonnengefahrdeter Bestande
erhoht (ApeL et al. 1984). Die Zahlstammgruppenwerte lie-
fern fir die Prazisierung der verstarkt zu iberwachenden
Flachen und fir die Abgrenzung von Bekdmpfungsflachen
eine wesentlich bessere Grundlage als die Pheromonfal-
lenfange, da in diesem zweiten Uberwachungsschritt weib-
liche anstatt mannliche Falter gezahlt werden. Zwischen
den Fangdaten an Pheromonfallen und den Falterzah-
lungen an Zahlstammgruppen wurden von Morewoop et al.
(2000) und in der vorliegenden Datenanalyse keine oder
nur schwache Korrelationen nachgewiesen. In den Ge-
bieten, in denen Zahlstammgruppen eingerichtet werden,
kann deshalb im selben Jahr auf eine Erhéhung der Anzahl
der Pheromonfallen verzichtet werden.

6 Ausblick

Im November 2010 wurde das Ergebnis der statistischen
Datenanalyse in der Expertengruppe ,Schmetterlingslock-
stoffe, in der die forstlichen Versuchsanstalten Deutsch-
lands vertreten sind, vorgestellt. Die Mitglieder der AG,
inklusive der Hauptstelle fiir Waldschutz streben die Ent-
wicklung eines deutschlandweit einheitlichen Verfahrens

zur Nonnenuberwachung mittels Pheromonfallen an. Die
Analysen der Fangdaten der Bundeslander sowie das
Fachwissen der Waldschutzexperten der Lander bilden
die Grundlage fur die Verfahrensentwicklung. Das abge-
stimmte, rationalisierte Verfahren soll in der Fangsaison
2011 eingefuhrt werden und Grundlage fur den Ersatz der
Verwaltungsvorschrift zur Uberwachung der Nonne durch
eine Uberarbeitete Betriebsanweisung sein.
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Energie aus dem Stock — Zur Bewirtschaftung

der Robinie im Schnellumtrieb

JAN ENGEL' & DIRK KNOCHE?

Im Rahmen des FNR-Verbundvorhabens ,FasttWOOD*
soll das durch Kurzumtrieb mobilisierbare Biomassepo-
tenzial der Robinie bewertet werden. Die beiden Projekt-
partner Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde (LFE)
und Forschungsinstitut fiir Bergbaufolgelandschaften e.V.
(FIB) entwickeln Konzepte zur effizienten Verjingung und
Bestandesbehandlung von Robinienbestanden und der
Gewinnung von Vermehrungsgut zur vorrangigen energe-
tischen Nutzung.

Einleitung

Nach Bunpesavt FOR NaTurscHutz (2011) stocken in
Deutschland etwa 14.000 ha Robinienbestande, wobei auf
Brandenburg 8.100 ha entfallen (DSW 2009). Angesichts
des prognostizierten Klimawandels dirfte diese vergleichs-
weise trockenresistente Baumart dort an waldbaulicher
Bedeutung gewinnen. Ihre Fahigkeit zur Luftstickstoffbin-
dung ermdglicht selbst auf wenig kulturfeundlichen Sonder-
standorten, wie den humusarmen und bisweilen stark ver-
sauerten Kipprohbéden des Braunkohlenbergbaus, einen
zufriedenstellenden Biomassezuwachs (vgl. BARRETT et al.
1990, ERTLE, et al. 2008, FuHReR 2005). Daneben bildet sie
fur ertragsschwache Agrarholzflachen eine willkommene
Alternative zur wesentlich anspruchsvolleren Pappel (Pe-
Ters et al. 2007, Repel & Vererpl 2005).

Bekanntlich ist die Robinie eine invasive und unduldsame
Lichtbaumart (Bonmer etal. 2000), deren Zuwachs sehr zeitig
kulminiert (ErTELD 1951). So wird Ihr hohes Wuchspotenzial
durch 80- bis 100-jahrige Umtriebszeiten bzw. eine Zielstar-
ke (BHD) >40 cm (MLUR 2004) kaum ausgeschopft. Auf-
grund der Uberalterung vieler Bestande erreicht der laufen-
de Zuwachs in Brandenburg nur etwa 50 % des standdrtlich
moglichen Niveaus. Naher betrachtet, werden jedoch Bio-
massebildung, Energieausbeute und Holzqualitat entschei-
dend durch die Herkunftswahl beeinflusst (BoncARTEN et al.
1992, ScHuLer et al. 2006). Im Gegensatz zu Pappel oder
Weide steht die ztichterische Bearbeitung noch am Anfang:
Herkunft und genetische Struktur der heimischen Besténde
bedurfen dringend einer Aufklarung.

Vorrangiges Projektziel ist es, dass energetisch nutzbare
Biomassepotenzial der Baumart zu ermitteln. Es werden

Modellbestande fir eine Bewirtschaftung in kurzen Um-
triebszeiten etabliert. Neben einer niederwaldartigen Be-
handlung steht die Erzeugung von Sondersortimenten,
quasi als moderne Variante des historischen Mittelwaldes
im Forschungsinteresse. In wiederholter Rotation lassen
sich Standort-, Bestockungs- und Witterungseinfliisse auf
das Ertragsvermdgen ableiten. Fir den spateren Aufbau
von Samenplantagen sind genotypisierte Plusbdume vege-
tativ zu vermehren.

Die Robinie in Brandenburg
In Brandenburg kommt die Robinie im ganzen Land vor, hat

den Schwerpunkt ihrer momentanen Verbreitung jedoch in
den 0Ostlichen und suidlichen Landesteilen (Abb. 7).

Robivienbestande it Land Brandenburg
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Abbildung 1: Verbreitungskarte der Robinie im
Land Brandenburg (DSW 2010)
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Flachenverteilung der Robinien-Reinbestande auf Trophiestufen in Brandenburg
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Abbildung 4: Flachenverteilung auf Trophiestufen (DSW 2011)
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In die Analyse sind nur die 4.223,7ha im Datenspeicher
Wald (DSW) erfassten Reinbestande aus dem Oberstand
eingeflossen.

Rund 40% der Flache dieser Bestande liegt im Alters-
bereich von 61-80 Jahren, gefolgt von der Altersklasse
41-60 Jahre mit einem Flachenanteil von rund 1.200 ha.
In den jungen Altersbereichen <20 Jahre stocken lediglich
298 ha (Abb. 2).

Auffallig sind die geringen GroRen der einzelnen Bewirt-
schaftungseinheiten. Aus der Gesamtzahl von 6.890 Rein-
bestanden ergibt sich rechnerisch eine durchschnittliche
BestandesgréRe von 0,61 ha, wobei tatsachlich nur 1.073
Robinienbestédnde eine Flache >1 ha einnehmen. 5.817
Bestande (84 %) umfassen weniger als 1 ha, lediglich 138
Bestande sind groRer als 3 ha (Abb. 3).

Entsprechend der Standortsanspriiche der Robinie ent-
fallt ihr Anbauschwerpunkt mit 65 % in den Trophiebereich
Z bis M. Die Nahrkraftstufe A ist mit nur 234 ha vertreten.
Fur weitere 630 ha Robinienbestande liegen allerdings kei-
ne Standortsangaben vor, dabei handelt es sich vor allem
um Kippenerstaufforstungen des Braunkohlenbergbaus
und Nichtholzbodenflachen (Abb. 4).

Einen Eindruck der durchschnittlichen Ertragskenndaten
vermitteln die flachengewogenen arithmetischen Mittel-
werte von D13, Mittelhdhe, Vorrat (ha) und Zuwachs (pro
ha und Jahr). Nach Tabelle 1 bilden diese Bestandesgro-
Ren entsprechend der Alterklassen- und Flachenverteilung
den schwachen Baumholzbereich ab.

Uber die Fliche gewogene Mittelwerte
(8.100 ha Oberstand, alle Bestandesmischungen, alle Eigentumsarten)
D13: 26,3 cm
Mittelhdhe: 18,6 m
Vorrat pro ha: 221,4 Vfm
Zuwachs pro ha und Jahr: 5,0 Vfm

Tabelle 1: Ertragskenndaten der Robinie in Brandenburg
(gewogenes arithmetisches Mittel), durchschnittlicher
Vorrat und Zuwachs (DSW 2010)

Hieraus lasst sich fur Brandenburg eine jahrlich nachhaltig
nutzbare Holzmasse von etwa 30.000 Efm ableiten.

Dabei ist zu beachten, dass der Datenspeicher Wald
(DSW) nur rund 80 % der Waldflache abdeckt. Insbesonde-
re fir den Privatwald wurden die Bestandesdaten seit nun-
mehr Gber 20 Jahren nur fortgeschrieben. Viele Flachen in
den Bergbaufolgelandschaften oder ehemalige nicht ein-
gerichtete Bestande sind darin nicht enthalten. Der fir die
Versuchsflachen durch die HiebsmalRnahme errechnete
durchschnittliche Bestandesvorrat von 253,6 Vfm (Baum-
holz) pro ha (Tabelle 7) liegt jedoch im Bereich des the-
oretischen Wertes von 221,4 Vfm (Derbholz) aus der Be-
rechung des Datenspeichers Wald, wenn man von einem
mittleren Reduktionsfaktor fir die Umrechnung von Baum-
in Derbholz = 0,8 nach MucHIN et al. (2006) ausgeht.

Im Landesforst Brandenburg wurden bei einer Robinien-
flache von 1.190 ha (0,47 % der Holzbodenflache) im Jahr
2010 rund 4.800 fm (enstpricht dem Durchschnitt der letzten
drei Jahre) Robinienholz eingeschlagen, was einem durch-
schnittlichen Nutzungssatz von 4 Efm/ha entspricht. (Quel-
le: FBMS IT-Betrieb; Graubenz 2011, mdl. Mitteilung). Damit
wurde der nachhaltige Nutzungssatz nahezu ausgeschopft.

Der Anteil von Robinienbestanden in den sonstigen Wal-
deigentumsarten liegt mit 6.910ha bei 1,15%, Angaben
Uber dort genutzte Holzmengen gibt es nicht.

Anlage der Versuchsflachen zur
Etablierung von Modellbestanden

Flacheniibersicht

Uber die Anbauschwerpunkte des mittleren und siidlichen
Brandenburgs verteilt wurden 9 Modellbestdnde ausge-
wahlt und Versuchsflachen von bis zu 1 ha in Abhangigkeit
der Stammzahl etabliert. Davon entfielen jeweils 3 Bestan-
de auf die Altersbereiche 0—20, 21-40, 41-60 Jahre (sie-
he Tabellen 2 & 3). Die Anlage der Flachen folgte der Praxis
fur langfristige forstliche Versuchsflachen der Deutschen
Forstlichen Versuchsanstalten.

Ihrer regionalen Bedeutung entsprechend fanden auch
Kippenerstaufforstungen des Braunkohlenbergbaus Be-
rucksichtigung. Das Hauptaugenmerk der Flachenauswahl
lag auf grundwasserfernen, ziemlich armen bis mittel nahr-
stoffversorgten, maRig frischen Standorten (22, M2).

Abbildung 5: Lage der Versuchsfldchen im Land Branden-
burg (DSW 2 2010)

Die Ausgangsbestédnde wurden nach einer Standortser-
kundung (SEA 95 und AG Bopen 2005), ertragskundlicher
Aufnahme, der Auswahl von 36 Probebdumen in drei Quali-
tatsstufen pro Versuchsflache sowie einer populationsgene-
tischen Charakterisierung (DNA-Marker) im Méarz 2009 ,auf
den Stock gesetzt® und gerdumt. Anschlie®Rend wurde jeder
Waurzelstock eingemessen und dauerhaft nummeriert.

Anschlielend erfolgte eine Untergliederung in die vier Be-
handlungsvarianten:

» ,Niederwald I* (1-jahriger Umtrieb)

» ,Niederwald [I* (2-jahriger Umtrieb) jeweils mit aus-
schlieBlicher Energieholzproduktion

+ ,Mittelwald“ (4-jahriger Umtrieb) sowie Uberhalt von
hochwertigen Robinien (Zielstammzahl etwa 50 Stk. ha™,
ggf. Astung) mit bis zu 50-jahriger Umtriebszeit, Gewin-
nung von Vermehrungsgut

» ,Hochwald” (Referenzflache) mit bis zu 80-jahriger Um-
triebszeit



Energie aus dem Stock — Zur Bewirtschaftung der Robinie im Schnellumtrieb

29

Flache Oberforsterei Waldort Alter Standorts- Koordinaten FlachengroBe
(2009) gruppe (ETRS 89) (m?)
Natiirliche Waldstandorte

Schwenow 1 Schwenow Abt. 5191 c® 19 K2 H5779338 R3435164 10.035

Schwenow 2 Schwenow Abt. 5186 b® 45 Z2 H5778188 R3435003 4.411

Schwenow 3 Schwenow Abt. 5262 a* 45 z2 H5777390 R3426310 3.872

Schwenow 4 Schwenow Abt. 4560 a° 62 M2 H5773291 R3441773 9.666

Schwenow 5 Schwenow Abt. 4563 a® 68 M2 H5774325 R3441516 3.383

Mincheberg Muncheberg Abt. 6180 1° 56 M2 H5823417 R3435838 5.733
Kippenstandorte

Drebkau 1 Drebkau Abt. 981 23 20 k. A. H5714522 R3453922 5.747

Drebkau 2 Drebkau Abt. 973 2' 23 k. A. H5712701 R3452105 4.457

Senftenberg Senftenberg Abt. 1621 a* 43 z2 H5707275 R3417973 8.441
k. A. = keine Angaben

Tabelle 2: Ubersicht der Versuchsflichen zur modellhaften Bewirtschaftung der Robinie im Kurzumtrieb
Standort Flache Alter Hohe BON BHD Bo Vorrat Erntemenge
[ha] [m] [cm] [Vfm ha] [Vfm ha"]
Quelle: DSW, 2009 Quelle: HBF 2009, Holzaufmall
Natiirliche Waldstandorte

Schwenow 1 1,6 19 15,1 -0,1 10 1,2 177,9 207,8

Schwenow 2 1,2 45 18,0 1,3 25 1,2 2479 253,4

Schwenow 3 2,1 45 16,3 11,0 19 1,3 233,5 144,9

Schwenow 4 2,3 62 24,9 0,7 29 0,9 406,6 199,6

Schwenow 5 1,2 68 26,7 0,3 32 1,0 501,7 660,4

Muincheberg 1,4 56 25,6 0,1 29 0,4 184,9 1741
Kippenstandorte

Drebkau 1 5,9 0 12,8 1,6 12 1,0 92,5 135,7

Drebkau 2 1,2 = 11,9 1,7 14 1,0 95,8 206,5

Senftenberg 1,7 4 16,0 1,0 16 1,0 148,2 2741

Bo = Bestockungsgrad, Vorrat = Derbholzvorrat (& >7 cm mit Rinde)

Alter des Ausgangsbestandes (01.01.2009), Waldzustandsdaten nach Datenspeicher Waldfonds (DSW2), BHD = Brusth6hendurchmesser,

Erntemenge nach Nutzung der Bestédnde entspricht Vfm (@ <7 cm mit Rinde), da eine Ganzbaumnutzung erfolgte.

Tabelle 3: Bestockungsverhéltnisse (Ausgangssituation) der Versuchsflachen zur modellhaften Bewirtschaftung der

Robinie im Kurzumtrieb

Standortverhaltnisse

Die Versuchsflachen liegen in Brandenburg im Bereich des
mafig trockenen bzw. magig frischen Tieflandklimas (t, m)
in den forstlichen Wuchsgebieten 11 und 15 (Tabelle 4).

Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagssumme
liegt zwischen 606 bis 626 mm und es ist eine stark ne-
gative klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode
(-82 bis -107 mm, Tabelle 5) zu verzeichnen.

Die pH KCI-Werte auf den Versuchsflachen schwanken zwi-
schen 3,2 und 4,6 und bewegen sich von Ober- zu Unterbo-
den im Austauscher- bis Aluminium-Pufferbereich. Auf al-
len Standorten herrschen Reinsande bis schwach lehmige
Sande vor, deren nutzbare Feldkapazitat (nFK 100cm)
bei rund 110mm liegt (gering bis mittel). Ausnahmen bil-
den die beiden Flachen Miincheberg und Schwenow 4 mit
einer pflanzenverfligbaren Wasserspeicherung von lediglich
+/- 50 mm.
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Standort Klimastufe | Wuchsgebiet Wuchsbezirk
Natiirliche Waldstandorte
Schwenow 1 y (1) Mittelbrandenburger Talsand- und Moranenland | Beeskower Platte
Schwenow 2 y (1) Mittelbrandenburger Talsand- und Moranenland | Beeskower Platte
Schwenow 3 y (1) Mittelbrandenburger Talsand- und Moranenland | Koenigs Wusterhausener Talsand und Platten
Schwenow 4 y () Mittelbrandenburger Talsand- und Moranenland | Beeskower Platte
Schwenow 5 y (1) Mittelbrandenburger Talsand- und Moranenland | Beeskower Platte
Mincheberg y (1) Mittelbrandenburger Talsand- und Moranenland | Strausberger Platte
Kippenstandorte
Drebkau 1 ®d (m) Duiben-Niederlausitzer Altmoranenland Lausitzer Grenzwall
Drebkau 2 ®d (m) Diiben-Niederlausitzer Altmoréanenland Lausitzer Grenzwall
Senftenberg @ (m) Diiben-Niederlausitzer Altmoréanenland Senftenberger kippenreiche Platte

Tabelle 4: Lage der Versuchsfidchen in forstlichen Wuchsgebieten

Flachen Niederschlag | Luft-Temperatur | Luft-Feuchtigkeit | Potenzielle Evaotran- | Klimatische Wasserbilanz
[mm] [°C1] (relativ) [%] spiration [mm)] [mm]
Schwenow 1-5 607,0 8,6 78,2 607,0 24,2
(461,0) (14,2) (74,5) (461,0) (-98,9)
Miincheberg 605,7 8,4 79,4 560,8 34,0
(343,0) (14,1) (76,1) (425,3) (-82,3)
Drebkau 1-2 626,2 8,6 78,4 613,5 12,7
Senftenberg (411,2) (13,3) (75,3) (517,7) (-106,5)

Tabelle 5: Klimatische Situation auf den Versuchsfldchen auf der Basis von Daten der ndchstgelegenen Wetterstationen
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) im Zeitraum von 1961—1990. Angegeben sind die jahrlichen Mittelwerte und in
Klammern die Mittelwerte in der Vegetationsperiode

Flache Bodentyp Bodenart nFK, ... [mm] RET Standortsgruppe ., o5
(AG Boden 2005)
Natiirliche Waldstandorte
Schwenow 1 Normbraunerde (BBn) Lehmiger Sand 119 35-4,1 K2
Schwenow 2 Braunerde-Treposol (BB-YU) Sand 107 3,8-44 Z2
Schwenow 3 Braunerde-Treposol (BB-YU) Sand 111 39-44 Z2
Schwenow 4 Normbraunerde (BBn) Sand 54 3,2-4,6 M2
Schwenow 5 Pseudogley-Braunerde (SS-BB) | Lehmiger Sand 107 3,2-4,2 M2
Mincheberg Normbraunerde (BBn) Sand 48 3,8-4,6 M2
Kippenstandorte
Normlockersyrosem (OLn);
Drebkau 1 Kipp-Kohlesand (pq) Uber Lehmiger Sand 109 7,7-84 k. A.
Kipp-Kohle-Kalklehmsand (pq)
Drebkau 2 Normregosol (RQn); sand 69 59-72 k. A.
Kipp-Reinsand (q)
Senftenberg Normregosol (Rqn); Lehmiger Sand 83 3,7-4,0 z2
Kipp-Gemengesand (q/pq) ’ ’

Okologische Gruppierung der Béden nach Pufferbereichen: Austauscher-Pufferbereich (pH 4,2 bis 5,0), Aluminium-Pufferbereich (pH 3,0 bis 4,2),
(Ulrich 1981, AG Boden 2005)

Tabelle 6: Bodenarten und Standortsgruppen der Versuchsflachen
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Nutzung der Ausgangsbestande

Holz und Schlagabraum wurden praxisublich verwertet und
fur die stoffliche (Stamm-, Pfahl-, Industrieholz) bzw. energe-
tische (Brennholz, Hackschnitzel) Nutzung ausgehalten.
Dabei entfielen im Mittel aller Flachen rund 50% der
Biomasse auf Energieholz, bei den noch gering dimensio-
nierten Jungbestanden bis zu 84 % (Tabelle 7). Der Stamm-

S Abbildung 6.1

W

holzanteil von unter 3 % war mit Ausnahme des 56-jahrigen
Bestandes Miincheberg und des 68-jahrigen Bestandes
Schwenow 5 vernachlassigbar. Hier wurden u.a. Industrie-
holz-Lang Sortimente fiir den GalLa- und Spielplatzbau er-
I6sbringend ausgehalten.

Die folgenden Abbildungen illustrieren den Ernte- und
Entwicklungszyklus auf der Versuchsflache Drebkau 2.

Abbildung 6.6

Abbildung 6.1: Flache Drebkau 2 im Mé&rz 2009 — Ausgangsbestand

Abbildung 6.2: Fldche Drebkau 2 im April 2009 nach der Berdumung

Abbildung 6.3: Flache Drebkau 2 im September 2009 mit einjdhrigem Aufwuchs

Abbildung 6.4: Flache Drebkau 2 im Januar 2010, Beerntung der einjdhrigen Parzelle

Abbildung 6.5: Flache Drebkau 2 im Januar 2010, Biomasseermittlung in Probekreisen

Abbildung 6.6: Fldche Drebkau 2 im September 2010 mit ein- (2. Rotation) und zweijghrigem Aufwuchs (links im Bild)

Versuchs- Erntemenge Stammbholz | Industrieholz Pfahle Brennholz Hack- (srm?)
flache pro Hektar (m?) (m?3) (m3) (m3) (m3) schnitzel (m3)
Schwenow 1 207,8 1041 103,6 259,1
Schwenow 2 279,2 4,4 132,4 24,6 117,9 294,7
Schwenow 3 1449 16,9 6,7 69,6 51,7 129,1
Schwenow 4 199,6 77,2 18,9 103,5 258,7
Schwenow 5 660,4 21,5 446,8 38,4 153,7 384,3
Muincheberg 1741 33,8 48,4 6,4 85,5 213,7
Drebkau 1 135,7 52,2 83,5 208,8
Drebkau 2 206,5 4,8 86,3 30,2 85,3 213,2
Senftenberg 2741 188,8 85,3 213,3
Durchschnitt pro Hektar SUMMEN:
253,6 59,7 726,5 526,4 99,8 870,0 2.174,9

Tabelle 7: Nutzung der Ausgangsbesténde nach Sortimenten
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Biomassepotenzial der ersten Rotation
Ableitung einer Biomassefunktion

Im Winterhalbjahr 2009/2010 erfolgte die Ernte des ersten
einjahrigen Aufwuchses motormanuell mit Freischneider in
etwa 5 cm Sprosshéhe. Grundlage der Massenermittlung
bildeten allometrische Biomassefunktionen des Typs:

BM=axD,,’

Dabei beruht die ZielgroRe ,Biomasse in g (atro) der ein-
zelnen Rute“ auf nur einer Erklarungsvariablen, hier ihrem
Basisdurchmesser m.R. (D), vgl. KETTERINGS et al. (2001),
RoHLE et al. (2008).

Je Flache wurden 20 Austriebe vermessen, gewogen
und laboranalytisch die Trockenmasse (105 C°) bestimmt.
Die einzelnen Durchmesser-Biomassebeziehungen unter-
scheiden sich nicht signifikant (MantHE 2010). Auch ist die
Wuchsform (Morphologie) der Ruten aus Stockausschlag
und Wurzelbrut einander vergleichbar. Fir die praktische
Anwendung lasst sich daher eine allgemeingiiltige Schatz-
funktion mit sehr hohem Bestimmtheitsmall (R? = 0,8978)
ableiten (Abbildung 7).

Die hektarbezogenen Ertragsermittlung erfolgte mittels
Stichprobenverfahren getrennt nach Stockausschlag und
Waurzelbrut. Sie basiert auf rund 300 Ruten-Basisdurch-
messern je Bestand, welche nach der Ernte in 6 zufallig
verteilten variablen Probekreisen gemafR 3-Baum(,Stock")-
Stichprobe aufgenommen wurden. Bereits HARTMANN

(2006) bzw. RoHLE et al. (2008) zeigen, dass solche Stich-
probenverfahren bei vertretbarem Messaufwand die besten
Schatzergebnisse liefern.

Erntemengen in einjahrigem Umtrieb

Die durchschnittliche Biomasseproduktion Uber alle Alters-
stufen und Standorte betragt 4,34 t,,,, ha' a'. Die Ertrage
schwanken um den Faktor 10 zwischen 0,75 t,,, ha' a
(Schwenow 3, Z2) und 7,65 t,,,, ha' a' (Schwenow 1, K2).
Der auffallig geringe Biomasseertrag im Altersbereich 40
Jahre ist auf den besonders ertragsschwachen Standort
Schwenow 3 zurlckzufihren, der durch die im ersten Um-
trieb noch fehlende Flache Senftenberg deutlich starker ins
Gewicht fallt. Eine klare Alters- oder Standortabhangigkeit
ist bisher nicht erkennbar (Abbildung 8).

Bisher konnte keine gesicherte Beziehung zwischen dem
jahrlichen Biomassezuwachs und dem Alter der Ausgangs-
bestande, des pH-Pufferbereiches und dem Bodenwas-
serhaushalt nachgewiesen werden. Jedoch unterstreichen
zahlreiche Arbeiten hier die Bedeutung der Bodeneigen-
schaften, insbesondere des pflanzenverfigbaren Wassers,
der Bodendurchliiftung und der Durchwurzelungstiefe in Ro-
binienbestanden (vgl. BoncarTEN et al. 1992).

Das Massenverhaltnis Wurzelbrut zu Stockausschlag
variiert von 13 % bis 57 % (D 34 %). Aufgrund des relativ
hohen Rindenanteils liegt der mittlere Wassergehalt der
einjahrigen Ruten zum Erntezeitpunkt bei beachtlichen
43,8 M.-%.
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Vergleich der Biomassefunktionen des Robinien-Stockausschlages

in Abhangigkeit vom Triebbasis-Durchmesser
Alle Flachen, 1-jahriger Umtrieb, 1. Ernte 2009/2010
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Abbildung 7: Biomassefunktion (iber alle Modellflichen und Parzellen des einjéhrigen Umtriebs
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Biomasseproduktion des einjahrigen Umtriebes
(Robinien-Stockausschlag und Wurzelbrut aus 6 Probekreisen pro Parzelle)
1. Ernte, Vegetatiosperiode 2009, einjdhriger Umtrieb, alle Flachen
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Abbildung 8: Biomasseproduktion in einjghriger Rotation (erstes Jahr der Bewirtschaftung)

Weitere Untersuchungen
Holzphysik

In einer zusammenfassenden Publikation der BunDESFOR-
SCHUNGSANSTALT FUR FORST- UND HoLzwiRTscHAFT (2001) und
nach Untersuchungen von RicHeRT et al. (2000) werden die
holzphysikalischen Parameter fiir Robinienstammholz wie
folgt angegeben (Tabelle 8).

Im Rahmen der Untersuchungen des Projektes Fast-
WOOD wurden Uber alle Flachen 297 Stammholz-Proben
der Ausgangsbesténde und 72 Proben aus dem einjahrigen
Aufwuchs durch das Labor der Professur fir Forstnutzung
der TU Dresden — Fakultat fur Forst-, Geo- und Hydrowis-
senschaften u.a. auf die Darrdichte untersucht.

Der Mittelwert der Darrdichte fir das untersuchte Stamm-
holz liegt bei 0,7458 g/m?* (s=0,0544) und fir die einjahrigen
Stockausschlage bei 0,5552 g/cm?® (s=0,0664). Dieser Un-
terschied erklart sich nach DuniscH et al. (2008) durch die

Eigenschaft o- Mittelwert | o+
Gewicht frisch (kg/m?) 930

Rohdichte (0% darrtrocken) (g/cm?) 0,70 0,75 0,80
Rohdichte (12-15% Holzfeuchte) (g/cm?) 0,78
Biegefestigkeit (N/mm?) 133 150 167
Druckfestigkeit (N/mm?) 80 86 92
Zugfestigkeit (N/mm?) 130 164 200
Elastizitatsmodul (Biegung) (N/mm?) 14.500 16.200 17.900
Scherfestigkeit (N/mm?) 16 18 20
Harte BRINELL (N/mm?) 31 37 43

Tabelle 8: Holzphysikalische Eigenschaften von

Robinienholz

Heizwert (kJ/kg wasserfrei)

Stammholz Ausgangs-

Stockausschlag

bestéande (n=33)

% vom Mittel Kernholz

(1.Umtrieb) (n=28)

% vom Mittel Splintholz

Mittelwert Kernholz 18.538 100,0
Mittelwert Splintholz 18.208 98,2 17.493 100,0
Mittelwert Rinde 18.672 100,7 19.090 109,1

Tabelle 9: Heizwerte von Robinien-Stammholz und Ruten aus einjahrigem Umtrieb im Vergleich
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héhere Dichte des Kernholzes und den im Verhaltnis gerin-
geren Rindenanteil bei Stammholz.

Der Vergleichswert fir Hxbrid-Pappeln im Kurzumtrieb
liegt im Mittel zwischen 0,33 und 0,47 g/cm?® (SAcHsse 1979,
Dinus et al. 1990). Dadurch haben Robinien-Hackschnitzel
eine hoéhere Energiedichte, was z.B. reduzierte Transport-
kosten zur Folge hat.

Der Heizwert (Tabelle 9) wurde nach DIN 51900 anhand
von 33 Proben (Stammholz) und 28 Proben (einjahrige
Ruten), die reprasentativ nach Altersbereich, Standort und
Qualitatsstufe ausgewahlt wurden, bestimmt.

Auffallig ist der hohe Heizwert der Rinde gegenilber
Splint- und Kernholz und der erwartungsgemafd gerin-
gere Heizwert des einjahrigen Umtriebes im Vergleich zu
Stammholz, was noch statistisch im Hinblick auf die Ein-
flisse von Standort und Alter des Ausgangsbestandes zu
Uberprifen ist.

Zur Einordnung seien hier Faustzahlen fur Heizwerte
anderer Holzarten und Brennstoffe (bezogen auf das Tro-
ckengewicht) genannt.

» Buche 14.400 kJ/kg

+ Eiche 15.100 kJ/kg

+ Birke 15.500 kJ/kg

» Tanne 16.200 kJ/kg

+ Steinkohle 29.780 kJ/kg

* Braunkohle 17.000 kJ/kg

» Braunkohlenbriketts 19.259 kJ/kg
 Dieseldl und leichtes Heizdl 42.705 kJ/kg

Populationsgenetik

Fir populationsgenetische Untersuchungen durch das
Institut fur Forstgenetik am Johann-Heinrich von Thiinen-
Institut (Dr. Heike Liesebach) wurden pro Versuchsparzelle
je 3 Proben von Stdmmen der Qualitatsstufen gut-mittel-
schlecht, also insgesamt 324 Stiick, entnommen. Diese
werden aktuell mit DNA-Fingerprint-Methoden (nukleare
Mikrosatellitenmarker) am vTl-Institut fur Forstgenetik un-
tersucht. Erste Ergebnisse der Mitte Januar 2011 angelau-
fenen genetischen Charakterisierung deuten auf teilweise
klonale Strukturen auf den Flachen hin.

Die fiir die Baumart Robinie typische vegetative Ausbrei-
tung Uber Wurzelauslaufer fihrt Ublicherweise zu mehr
oder weniger grof3en Klonkomplexen aus Baumen mit iden-
tischem Genotyp. Dies wurde sowohl im nattrlichen Ver-
breitungsgebiet als auch in Aufforstungsbestédnden (HERTEL
& Schneck 2003, Jung et al. 2009) mit genetischen Markern
nachgewiesen.

Da der Biomasse-Ertrag von Robinien wesentlich mit ei-
ner Familien- und Klonselektion verbessert werden kann
(BoNGARTEN et al. 1992, Dini-paPANAsTASI 2008), muss auch
bei den hier beschriebenen Versuchen davon ausgegan-
gen werden, dass der Ertrag von einer evtl. vorhandenen
Klonstruktur auf den Versuchsflachen und -parzellen beein-
flusst wird. Die Kenntnis der genetischen Struktur dieser
Flachen ist deshalb eine Voraussetzung flr eine sachge-
rechte Auswertung und Interpretation der gewonnenen er-
tragskundlichen Versuchsdaten.

Bedeutung fiir die forstliche
Praxis und Ausblick

Auf Versuchsflachen im Land Brandenburg werden neue
waldbauliche Konzepte fiir eine energetische und stoffliche
Verwertung der Robinie erprobt. Ziel ist die Mobilisierung
bisher ungenutzter, aber nachhaltig verfligbarer Holzreser-
ven im Sinne des ,Nationalen Biomasseaktionsplans flr
Deutschland“ (BMELV & BMU 2009). Keinesfalls verbindet
sich damit ein flachenrelevanter Robinienanbau zu Lasten
standortheimischer Laubbaumarten (,Griner Ordner,
MLUR 2004). Es geht vielmehr um betriebswirtschaftlich
sinnvolle Behandlungsalternativen fir vorhandene, wald-
baulich schwierige Ausgangsbestande.

Bereits im einjahrigem Aufwuchs zeigt die Robinie auf
maRig frischen, schwach bis mittel nahrstoffversorgten
Sanden (Z2, M2, K2) des nordostdeutschen Tieflandes ei-
nen viel versprechenden Biomassezuwachs. Realisierbar
sind Ertrage von knapp 8 t,, ha' a?, jedoch streuen die
Leistungswerte in Abhangigkeit von der Bestockungssitua-
tion (Stammzahlhaltung der Ausgangsbestande, Stockaus-
schlagfreudigkeit) und des Standortes erheblich. Der mit
@ 34 M.-% hohe Wurzelbrutanteil kann zu einer weiteren
Ertragsverbesserung in Folgerotationen bzw. bei mehrjah-
rigen Umtriebszeiten fuhren. Gerade in stammzahlarmen,
inhomogenen und qualitativ unbefriedigenden Erntebe-
stédnden eroffnen sich Perspektiven fiir ein waldbauliches
Handeln jenseits der reinen Energieholzproduktion.

Als problematisch wird neben den gesetzlichen Anforde-
rungen einer ordnungsgemafen Waldbewirtschaftung (Ein-
stufung als Kurzumtriebsplantage, Mindestumtriebszeiten)
insbesondere der Einsatz rationeller Erntetechnologien fur
kleine Flachen mit gering dimensioniertem, aber stamm-
zahlreichem Aufwuchs angesehen. So dirften die reinen
Erntekosten etwa 90% des Bewirtschaftungsaufwandes
ausmachen (vgl. BaLLy et al. 1997). Zwar entfallen in nie-
derwaldartiger Nutzung Investitionen fir Bestandesbegrin-
dung und -pflege, im Gegensatz zu Agrarholz ist jedoch
eine flachige Befahrung aus Bodenschutzgriinden (Zertifi-
zierung) und zur Sicherung des Stockausschlagvermdgens
nicht méglich. Zudem erfordert der hohe Wassergehalt des
feldfrischen Robinienholzes kurze Transportwege oder eine
ortliche Vortrocknung von Ruten bzw. Hackschnitzeln.

Fir die ndchsten Rotationszyklen gilt es verlassliche Zu-
wachszahlen, die ertragsbestimmenden Erklarungsvaria-
blen und plausible Ertragsfunktionen zu ermitteln. Hierauf
basierend lasst sich der optimale Erntezeitpunkt festlegen
und eine betriebswirtschaftliche und technologische Ver-
fahrensbetrachtung durchfiihren. SchlieRlich soll ein Kri-
terienkatalog zur Auswahl geeigneter Ausgangsbestande
abgeleitet werden.

Zusammenfassung

Fir eine effiziente Verjingung, Bewirtschaftung und Saat-
gutgewinnung der Robinie wurden 9 Modellbestande in den
Altersbereichen 20, 40, 60 Jahre angelegt, um Konzepte
fir eine ertragreichere Bewirtschaftung und erfolgverspre-
chende Verjingung der in Brandenburg auf rund 8.100 ha
vorhandenen Robinienbesténde zu etablieren.

Auf den Versuchsflachen zeigte sich eine hohe Wuch-
sigkeit der Stockausschlage und der Wurzelbrut im ersten
Jahr. Die durchschnittliche oberirdische Biomasseprodukti-



Energie aus dem Stock — Zur Bewirtschaftung der Robinie im Schnellumtrieb 35

on (Holzmasse ohne Blatter) tber alle Altersbereiche und
Standorte liegt bei rund 4 t,,, ha™ a' (Stockausschlag und
Wurzelbrut).

Weitere Untersuchungen sollen mit statistischen Metho-
den die Abhangigkeit von Standort, Ausgangsalter und Be-
wirtschaftungszyklus auf die Biomasseleistung aufklaren.

Der hohe und méglicherweise noch zunehmende Anteil
der Wurzelbrut erdffnet Perspektiven flr waldbauliches
Handeln uber die reine Energieholzproduktion hinaus. Pro-
blematisch wird zum jetzigen Zeitpunkt der Einsatz geeig-
neter Erntetechnologie fur kleine Flachen und einen gering
dimensionierten einjahrigem Aufwuchs sowie der hohe
Wasseranteil bei der Ernte gesehen. Dieser erfordert fir
waldfrische Ware kurze Transportwege zum Verbraucher
bzw. Lagerméglichkeiten zur Trocknung.

atro
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Den Waldboden schonen — Vorsorgender Bodenschutz beim

Einsatz von Holzerntetechnik

MARTIN GRULL

(Unter Verwendung von Ergebnissen der Arbeitsgruppe Holzernteverfahren des Landesbetriebs Forst Brandenburg 2009/10)

1. Einleitung

Die Definition des forstlichen Nachhaltigkeitsbegriffs be-
tont die Gleichrangigkeit von Okonomie, Okologie und
Sozialem. Trotzdem werden forsttechnische Verfahrens-
entscheidungen meist von kurzfristiger Wirtschaftlichkeit,
technischer Machbarkeit oder logistischen Vorgaben und
weniger von o©kologischen Rucksichtnahmen bestimmt.
Beim Einsatz von schweren Forstspezialmaschinen ist je-
doch auch die Umwidmung der wertvollen Ressource Boden
fur die permanente Feinerschliefung und die Beeintrach-
tigung natirlicher Bodenfunktionen durch die Befahrung
zu bertcksichtigen. Ein auf dem Nachhaltigkeitsprinzip
aufgebautes forsttechnisches Entscheidungssystem sollte
daher die Waldstandorte nicht nur hinsichtlich technischer
Befahrbarkeit bzw. Befahrungsbehinderung, sondern auch
hinsichtlich 6kologischer Wertkategorien beurteilen.

Die kontroversen Diskussionen um die langfristigen
Okologischen Auswirkungen der zunehmenden Mechani-
sierung auf die Waldbdden haben in Deutschland zu einer
strikten Trennung von Befahrungs- und Produktionsflache
gefuhrt. Auch die Forstzertifizierungssysteme halten die
Verwendung von bis zu 20% der Produktionsflache fur
eine technisch optimale, permanente FeinerschlieRung
fur vertretbar'. Die prinzipiell bestehenden Variationsmdg-
lichkeiten zur Wahl nicht nur technisch geeigneter, son-
dern auch standortlich angepasster oder sogar besonders
umweltvertraglicher Holzernteverfahren werden von der
Forstpraxis meist nicht ausreichend genutzt.

Zur Problemlésung wird ein standortszentriertes Ent-
scheidungsmodell vorgestellt, das durch die Klassifizierung
von naturlichem Wert des Bodens, technischer Befahrbar-
keit des Standorts und technischer Eignung des Holzernte-
verfahrens eine kombinierte, standortlich-technische Ver-
fahrensbewertung ermdglicht. Mit diesem Modell kdnnen
die Anforderungen von drei verschiedenen Bodenschutz-
strategien (Mindestvorsorge, erhdhte Vorsorge, spezielle
Vorsorge) bildlich vereinfacht dargestellt und operatio-
nale Entscheidungsempfehlungen fir ,standortsgerechte®
Holzernteverfahren gegeben werden.

Vergleichbar der Anbaueignungsbeurteilung der un-
terschiedlichen Baumarten im Rahmen der biologischen
Produktionsplanung kénnen die Ergebnisse der forstlichen
Standortskartierung somit auch zur Wahl geeigneter Holz-

ernteverfahren im Rahmen der technischen Produktions-
planung genutzt werden.

2. Modifizierte forsttechnische
Standortsklassifizierung

Die zwei EingangsgroRen zur Zuordnung eines bestimmten
Waldstandorts zu einer modifizierten forsttechnischen
Standortsklasse sind der potenzielle Produktionsfunktions-
wert (P-Klasse) und die technische Befahrbarkeit (T-Klas-
se). Mit Hilfe eines speziellen Bewertungsschliissels kann
das naturliche Leistungsvermdgen und die mittlere Boden-
feuchte von Waldstandorten in jeweils fiinf P- und T-Klassen
unterteilt werden. Auf diese Weise kann jede 6kologische
Standortsgruppe der forstlichen Standortskartierung ein-
deutig einer modifizierten forsttechnischen Standortsklasse
zugeordnet werden.

~Modifiziert“ bedeutet in diesem Zusammenhang, dass zu-
satzlich zu den technischen Kriterien Hangneigung, Oberfla-
chenform und Bodentragfahigkeit auch der Wert des Wald-
bodens, der fir ein dauerhaftes FeinerschlieRungssystem
aus der biologischen Produktion genommen wird, bei forst-
technischen Verfahrensentscheidungen berticksichtigt wird.

2.1 Die Produktionsfunktionsklasse (P-Klasse)

Zur Bestimmung des natirlichen Bodenwerts ist die
nahrkraft- und feuchteabhangige Bodenfruchtbarkeit (Er-
tragspotenzial) besser geeignet als der Bodenverkehrs-
wert oder der Bodenertragswert [1]. Aus ©konomisch
motiviertem Interesse an der nachhaltigen Wertsiche-
rung seines Bodenkapitals sollte der Waldbesitzer mit
steigendem Ertragspotenzial auf eine technisch optimale
FeinerschlieBung (20m Gassenabstand) verzichten und
FeinerschlieBungsvarianten mit geringerer Flachenbean-
spruchung (40m oder 60m Gassenabstand) bevorzugen.
Bei sehr hohem Ertragspotenzial ist die fur Befahrung ge-
nutzte Produktionsflache am geringsten zu halten und Hol-
zerntetechnik am besten nur vom Maschinenweg aus oder
auf Seiltrassen einzusetzen.

Jeder P-Klasse wird daher eine maximal zulassiges Fla-
chenbefahrungsprozent bzw. ein bestimmter MindesBran-

" Die deutschen Bewirtschaftungsstandards von PEFC (2009) und FSC (2010) unterscheiden sich bei den Vorgaben zum
Einsatz von Holzerntetechnik lediglich formal durch unterschiedliche Muss-, Soll- und Kann-Formulierungen. Durch die
technisch moégliche Harvesterkranreichweite bis 10 m ergibt sich ein grundsatzlicher Mindestgassenabstand von 20 m.
Ein erweiterter Gassenabstand von 40 m ist bei PEFC auf verdichtungsempfindlichen und bei FSC eigentlich auf allen
Standorten ,anzustreben®, aber in beiden Zertifizierungssystemen nicht verpflichtend einzuhalten. Bisher fordert nur
Naturland in den Richtlinien zur 6kologischen Waldnutzung (1998) einen generellen Mindestgassenabstand von 40 m.
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senabstand zugeordnet. Darstellung 1 zeigt als Beispiel die
Bodenfruchtbarkeitsbewertung der ostdeutschen Tieflands-
erkundung mit Hilfe sog. Fruchtbarkeitsziffern fir Holz-
masse. Jeder kartierten forstlichen Standortsgruppe kann
eine bestimmte Stammfruchtbarkeitsziffer (SFZ) und somit
unabhangig von der aktuellen Bestockung eine langfristige
naturliche Leistungserwartung zugeordnet werden. Diese
Differenzierung in funf Bodenwertklassen ist auf die in der
Wuchsregion ,Nordostdeutsches Tiefland“ (Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt, Sachsen) vor-
kommende Standortsamplitude zugeschnitten.

Je nach Bodenschutzmotivation des Waldbesitzers kon-
nen auf Basis von Ergebnissen der forstlichen Standorts-
erkundung neben der Produktionsfunktion auch fir andere
essentielle Bodenfunktionen (Regelungsfunktion, Lebens-
raumfunktion) Wertklassen ermittelt und wertabgestufte
Befahrungsrestriktionen formuliert werden.

2.2 Die Befahrbarkeitsklasse (T-Klasse)

Aufgrund von Eigengewicht und Nutzlast der in Deutschland
eingesetzten Forstspezialmaschinen kann die Forderung
nach bodenpfleglichem Einsatz von Holzerntetechnik derzeit
nur durch die Befahrung von permanenten Riickegassen er-
fullt werden. Die Konzentration von Maschinenbewegungen
auf ein permanentes Rickegassensystem setzt jedoch vo-
raus, dass dessen technische Befahrbarkeit dauerhaft ge-
wabhrleistet bleibt. Die Bodenfeuchte zum Befahrungszeit-
punkt hat mafigeblichen Einfluss auf das Risiko gravierender

Befahrungsschaden. Die technische Befahrungseignung
(T-Klasse) eines Waldstandorts wird daher unmittelbar aus
der mittleren Feuchtestufe der 6kologischen Standortsgruppe
abgeleitet. Witterungsbedingte Veréanderungen der kartierten
Bodenfeuchte (Trocken- oder Nassphase) konnen durch
einstufigen Zu- oder Abschlag berticksichtigt werden. Mit zu-
nehmender Bodenfeuchte bzw. abnehmender Befahrbarkeit
werden bestimmte zeitliche, technische und organisatorische
Restriktionen fur den Forstmaschineneinsatz verbunden.

Darstellung 2 zeigt am Beispiel von Bodenfeuchtestufen
der ostdeutschen Standortserkundung die abgestufte
Bewertung in Form von finf technischen Befahrbarkeits-
klassen. Diese ganz bewusst sehr einfach und praktika-
bel gehaltene Befahrbarkeitsbewertung kann sowohl auf
Basis der forstlichen Standortskarte als auch durch einfache
Feldansprache Uber Zeigerwerte der Bodenvegetation er-
folgen. Die Beachtung der feuchteabhangigen Grenzen der
technischen Befahrbarkeit kann als Mindeststandard der
Guten fachlichen Praxis (GfP) beim Forstmaschineneinsatz
verstanden werden.

2.3 Beispiele zur modifizierten forsttechnischen
Standortsklassifikation

In Abbildung 1 wird die Ableitung modifizierter forsttech-
nischer Standortsklassen durch kombinierte Bewertung
des potenziellen Produktionswertes und der technischen
Befahrbarkeit an Hand von drei fiir Brandenburg typischen
Standortsgruppen beispielhaft veranschaulicht. Jede der in

Produktionsfunktionsklassen (P-Klassen)
Kriterium Parameter SFZ Bewertung Bezeichnung
Naturliche Bodenfruchtbarkeit Stammfruchtbarkeitsziffer (SFZ) far =61 sehr hoch P5
(Dendromasseproduktivitat) HoIz_ma_]sse (dGZ max. in dt/ha x Jahr 51-60 hoch P4
oberirdische, nutzbare Derbholztro-
ckenmasse mit Rinde) 41-50 mittel P3
31-40 gering P2
<30 sehr gering P1
keine Einstufung moglich PO

Darst. 1: Wertklassifizierung der natlirlichen Bodenfruchtbarkeit forstlicher Standortsgruppen im nordostdeutschen Tiefland

Technische Befahrbarkeitsklassen (T-Klassen)

Kriterium Parameter Feuchtestufe Bewertung Bezeichnung
Erhaltung der technischen Feuchtestufe der sumpfig nicht befahrbar T5
i
FeinerschlieBungssystems feucht stark eingeschrankt befahrbar T3
frisch eingeschrankt befahrbar T2
maRig frisch — trocken uneingeschrankt befahrbar T1
keine Einstufung méglich TO

Darst. 2: Klassifizierung der technischen Befahrbarkeit forstlicher Standorte in Ostdeutschland mit Hilfe von Boden-

feuchtestufen?

2 Befahrbarkeitsklassifizierung auf Grundlage der Richtlinie Holzerntetechnologien des Staatsbetriebs Sachsenforst

(2006) [2], verandert durch den Autor
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Abb. 1: Modifizierte forsttechnische Klassifizierung ékologischer Standortsgruppen

Brandenburg aktuell kartierten 62 forstokologischen Stand-
ortsgruppen kann auf Grundlage des in Darstellung 1 und 2
erlauterten Bewertungssystems eindeutig einer der 16 tech-
nischen Standortsklassen zugeordnet werden. Die Uber-
tragbarkeit dieses Bewertungssystems auf andere Lander
mit vergleichbarer Standortssystematik erscheint prinzipiell
maoglich.

Der ziemlich nahrstoffarme, maRig trockene Sander-Stand-
ort (Z2) wird nach dem Bewertungsschlissel in Standorts-
klasse P1T1 und damit als sehr gering produktiv und
technisch uneingeschrankt befahrbar eingestuft.

Der maRig nahrstoffhaltige, frische Moranen-Standort (M1)
wird auf Grund hoéherer Nahrkraft und Feuchte in Stand-
ortsklasse P3T2 und damit als mittel produktiv, aber be-
reits bei Normalfeuchte als technisch nur eingeschrankt
befahrbar bewertet.

Zunehmende Bodenfeuchte erhoht die Bodenfruchtbar-
keit nur bis zur Bodenfeuchtestufe ,feucht®; d.h. die Was-
seruberversorgung auf nassen und sumpfigen Standorten
verringert nicht nur die technische Befahrbarkeit, sondern
auch die Bodenfruchtbarkeit mafRgeblich. Daher wird der
nasse Niederungs-Standort (NK1) trotz hoher Bodennahr-
kraft nur als mittel produktiv und technisch kaum be-
fahrbar (Standortsklasse P3T4) eingestuft.

Durch die Bewertung des Standortsinventars eines ein-
zelnen Forstbetriebes, eines bestimmten Wuchsgebietes
oder eines ganzen Landes mit Hilfe dieses einfachen
Klassifikationssystems wird die Grundlage fir die anschlie-
ende Kennzeichnung eines standortsindividuellen, forst-
technischen Restriktionsrahmens mit Hilfe sog. Techno-
gramme gelegt.

Bei den folgenden Ausfiihrungen werden nur noch die
technisch sehr problematischen Standortsgruppen NK1

und NR1 bzw. deren forsttechnische Standortsklasse P3T4
betrachtet.

3. Das Technogramm der forsttechnischen
Standortsklasse

Vergleichbar dem Bewertungsschema zur modifizierten
forsttechnischen Standortsklassifikation wird fur jede der
16 forsttechnischen Standortsklassen ein sog. Techno-
gramm erstellt, wobei die funf T-Klassen beibehalten und
jeder der funf P-Klassen ein maximal zulassiges Flachen-
befahrungsprozent bzw. ein bestimmter Riickegassenab-
stand zugewiesen wird.

Mit Hilfe des Technogramms kénnen die Anforderungen
von vier verschiedenen Bodenschutzstandards (,Keine Vor-
sorge®, ,Gesetzliche Mindestvorsorge®, ,Erhdhte Zertifizie-
rungsvorsorge®, ,Spezielle Vorsorge®) bildlich vereinfacht
mit Ampelfarben dargestellt und standortsindividuelle Emp-
fehlungen fir FeinerschlieBungsdichte und Befahrungs-
zeitpunkt gegeben werden. Das Technogramm bietet dem
Waldbesitzer somit die Mdglichkeit den vorsorgenden Bo-
denschutz fur jeden Waldstandort in Abhangigkeit von jewei-
liger Bodenschutzmotivation, natiirichem Bodenfunktions-
wert und technischer Befahrbarkeit zu operationalisieren.

Wie die anhaltend kontroverse Diskussion um die in-
haltliche Konkretisierung der sog. Guten fachlichen Praxis
(GfP) in der Forstwirtschaft zeigt, bereitet die Festlegung
von allgemein verbindlichen, gesetzlichen Mindeststan-
dards flr den bodenpfleglichen Forsttechnikeinsatz noch
erhebliche Konsensschwierigkeiten. Nach den deklarato-
rischen Grundsatzen ordnungsgemalier Forstwirtschaft
des Bundes- und Landesforstrechts ist fast alles zulassig,
was forsttechnisch moglich ist. Auch das Bundesboden-
schutzrecht enthalt keine konkreten Ge- und Verbote fur
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Abb. 2: Technogramm der forsttechnischen Standortsklasse P3T4

die forstwirtschaftliche Bodennutzung und nennt keine ver-
bindlichen Vorsorge-, Prif- oder Grenzwerte fir den nicht-
stofflichen, physikalischen Bodenschutz.

Nur in den Forstzertifizierungsstandards (PEFC, FSC)
sind bisher konkrete Anforderungen fir den Einsatz von
Holzerntetechnik formuliert:

» Anlage eines systematischen oder gelandeangepassten,
dauerhaften Feinerschliefungssystems

» Verbot der flachigen Maschinenbefahrung bzw. Verbot
der Unterschreitung des Mindestgassenabstands

* Muss-Forderung eines grundsatzlichen Mindestgassen-

abstands von 20 m
» Soll-Forderung eines erweiterten Gassenabstands von

40 m auf empfindlichen Standorten (PEFC) oder mdg-

lichst auf allen Standorten (FSC)

» Schonende Gassenbefahrung zur dauerhaften Erhaltung
der Funktionsfahigkeit des FeinerschlieRungssystems
Durch die Festlegung dieser Ge- und Verbote haben die
Forstzertifizierungssysteme einen Standard fur den um-
weltvertraglichen Forsttechnikeinsatz geschaffen, der fir
sich beansprucht den Mindeststandard der konventionellen
Forstwirtschaft zu Ubertreffen. Zusatzlich zum gesetzlichen
Mindeststandard und zum erhéhten Forstzertifizierungs-
standard wird mit der speziellen Vorsorge ein Optimal-
standard beschrieben, der die forsttechnische Mechani-
sierungsintensitat in Abhangigkeit von Bodenfunktionswert
und Befahrungsempfindlichkeit soweit einschrankt, dass
negative Nebenwirkungen maglichst minimiert werden. Ins-
besondere die Bewirtschaftung von sehr befahrungsemp-
findlichen, 6kologisch besonders wertvollen oder gesetzlich
geschutzten Waldflachen erfordert neben (jahres)zeitlichen
Befahrungseinschrankungen auch spezielle Feinerschlie-

Bungsldsungen.

Dies trifft insbesondere fur Erlenbruchwalder mit gesetz-
lichem Biotopstatus in Standortsklasse P3T4 zu.

In Abbildung 2 wird am Beispiel des Technogramms der
Standortsklasse P3T4 der Restriktionsrahmen fur den Forst-
technikeinsatz bei verschiedenen Vorsorgestufen veran-
schaulicht. Dabei wird deutlich, welche entscheidende Bedeu-
tung die witterungsabhangige, aktuelle Bodenfeuchte fir die
Zulassigkeit verschiedener forsttechnischer Optionen hat.

Der Restriktionsrahmen fiir Waldstandorte (NK1, NR1) in

der Standortsklasse P3T4 ist wie folgt zu interpretieren:

— Eine sog. flachige Befahrung ist bei allen drei méglichen
Standortszustdnden (Trockenheit, Normalfeuchte, Re-
gen) nicht ordnungsgeman.

— Eine Gassenbefahrung bei Regen (,nicht befahrbar®) ist
bei allen Gassenabstandsvarianten nicht ordnungsge-
mahR.

— Eine Gassenbefahrung bei Normalfeuchte im Abstand
60 m ist wegen der zu erwartenden Tragfahigkeitsuber-
lastung bei Konzentration der Holzrlickung auf ein stark
erweitertes Gassensystem nicht ordnungsgeman.

— Eine Befahrung auf Riickegassen im Abstand = 20—40m
ist nur bei Normalfeuchte oder bei Trockenheit ord-
nungsgeman.

— Eine Befahrung auf Rickegassen im Abstand = 20—-60m
ist nur bei Trockenheit zertifizierungskonform, da schon
bei Normalfeuchte (,kaum befahrbar“) ein hohes Risiko
fur den dauerhaften Verlust der technischen Befahrbar-
keit besteht.

— Eine Befahrung auf Rickegassen im Abstand 2 40—-60m
nur bei Trockenheit oder der witterungsunabhangige
Forsttechnikeinsatz nur vom Maschinenweg aus oder nur
auf Seiltrassen ist 6kologisch besonders vertraglich.
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4. Das Okogramm des Holzernteverfahrens

Mit Hilfe von Okogrammen, mit denen die komplexe Natur
auf die vereinfachte bildliche Darstellung des Standortes
anhand des Sauregrades und der Feuchte des Bodens re-
duziert wird, veranschaulicht die forstliche Vegetationskun-
de die Standortsanspriiche, die Konkurrenzstarke und die
Eignungsgrenzen der verschiedenen Baumarten [3].

Dieser Modellansatz wird analog auf die Bewertung ver-
fahrenstechnischerZusammenhangelibertragen. Vergleich-
bar der vom jeweiligen Standort abhangigen Anbaueignung
der verschiedenen Baumarten hat jedes Holzernteverfah-
ren einen bestimmten Einsatzbereich (,technische Nische®)
mit Optimum, Suboptimum, Grenz- und Ausschlussbereich.
Daher wird fiir jede mdgliche Holzernteverfahrensvariante
ein individuelles Verfahrensékogramm angefertigt.

Als Kriterien zur bildlich vereinfachten Eignungsbewer-
tung der verschiedenen Holzernteverfahren werden die
FeinerschlieBungsdichte (Gassenabstand) und die tech-
nische Befahrbarkeit (Bodentragfahigkeit) verwendet. In
den Abbildungen 3a, 3b und 3¢ wird am Beispiel von drei
verschiedenen Holzernteverfahren die Einpassung in das
Verfahrensdkogramm veranschaulicht.

Die Eignungsbewertung der drei ausgewahlten Hol-
zernteverfahren wird von folgenden technischen Einfluss-
faktoren bestimmt:

— Fahrwerkskonstruktion der Maschine(n)

— Zusatzausristung (Verwendung von sog. Moor-Bogie-
bander)

— Kranreichweite

— Entfernung zum Vorriicken mit Seilwinde oder Pferd.

Zusatzlich werden ausgewahlte Produktmerkmale wie

— Baumartengruppe (Nadel- und/oder Laubholz)

— Starkeklasse (schwach, mittelstark, stark, Gberstark)

— Aufarbeitungsgrad (Vollbaum, Rohschaft, Sortiment,

Schittgut)
bei der Verfahrensbewertung bericksichtigt.

Die Bewertung des Holzernteverfahrens in Abb. 3a ist wie

folgt zu kommentieren:

— Das Verfahren kann im schwachen bis mittelstarken
Laub- und Nadelholz eingesetzt werden.

— Der Einsatzbereich wird vorrangig von der maximalen
Kranreichweite (10m) des nur auf der Gasse arbeiten-
den Radharvesters bestimmt. Ein Einsatz bis zu einem
Gassenabstand von 40 m wird moéglich, wenn die nicht
erreichbaren Badume durch Waldarbeiter mit Motorsage
in die Kranzone zugefallt und anschlieBend vom Kran
des Radharvester aufgenommen, an die Gasse vorge-
rickt und dort zu Sortimenten aufgearbeitet werden.

— Die Eignungsabstufung wird von der technischen Be-
fahrbarkeit des Standorts und der Zusatzausriistung be-
stimmt. Durch die Verwendung von Moorbandern mit ver-
groRerter Aufstandsflache kann die technische Eignung
von Radmaschinen auf (stark) eingeschrankt befahr-
baren Standorten (T-Klasse 2 und 3) verbessert werden.

— Die Einsatzgrenzen des Verfahrens werden bestimmt durch
» die bessere technische Eignung von Radmaschinen

ohne Moorbander auf uneingeschrankt befahrbaren
Standorten (T-Klasse 1)
« die feuchteabhangige Befahrbarkeit mit Radmaschinen
(auch mit Zusatzausristung) bis hochstens T-Klasse 3
+ die fur das Zuféllen in die Kranzone notwendige Min-
destbaumlénge sowie die erforderliche Mindeststarke
an der Zugriffsstelle des Aggregats.

Das in Abbildung 3b dargestellte, zweite Verfahrensbeispiel
ist fir den Einsatz unter vergleichbaren Bestandes- und
Standortsbedingungen vorgesehen und lasst trotz gerin-
geren Mechanisierungsgrads eine @hnliche Okogrammbe-
wertung erkennen.
Die Bewertung des Holzernteverfahrens in Abb. 3b ist
wie folgt zu kommentieren:
— Der Einsatzbereich wird vorrangig von der Leistung des
Arbeitspferdes bestimmt, die bei mittleren Vorriickentfer-
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nungen von 20—30 m bzw. bei Gassenabstanden von
40-60 m erfahrungsgemal einen Idealwert erreicht.

— Die Eignungsabstufung wird vorrangig von der feuchte-
abhangigen, technischen Befahrbarkeit fir den Radfor-
warder mit Moorbandern, aber auch von der technischen
Begehbarkeit flir das Arbeitspferd bestimmt.

— Die Einsatzgrenzen des Verfahrens werden bestimmt
durch
« die Leistungstiberlegenheit von Arbeitsmitteln mit Kran

bei einem Gassenabstand <20 m
» die deutlich verringerte Vorrickeleistung des Arbeits-
pferdes bei Erweiterung des Gassenabstands > 60 m

« den tierschutzgerechten Einsatz des Arbeitspferdes nur
bei ausreichender Bodentragfahigkeit bis hochstens T-
Klasse 3

« die technische Befahrbarkeit mit Radmaschinen (auch
mit Zusatzausrustung) bis héchstens T-Klasse 3

» die bessere technische Eignung von Radmaschinen
ohne Moorbander auf uneingeschrankt befahrbaren
Standorten (T-Klasse 1).

Das dritte Verfahrensbeispiel verzichtet auf den Einsatz
bodengebundener Rickemittel und bendtigt daher keine
FeinerschlieBung mit Riickegassen, sondern stattdessen
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eine GrunderschlieBung mit Waldstrale oder Maschinen-

weg zur sicheren Aufstellung und schnellen Umsetzung

eines mobilen Kurzstreckenseilkrans (Tragseillange ca.

300 m) sowie einen Bestandesfeinaufschluss mit Seiltras-

sen im Abstand von = 30 m.

Die Bewertung des speziell fir Problemstandorte entwi-
ckelten Holzernteverfahrens in Abb. 3c ist wie folgt zu kom-
mentieren:

— Das Verfahren kann v.a. im mittelstarken bis starken
Laub- und Nadelholz eingesetzt werden.

— Der optimale Einsatzbereich fir den Mobilseilkran im
Flachland sind Standorte mit ganzjahrig oder jahreszeit-
lich bzw. witterungsbedingt nicht ausreichender Boden-
tragfahigkeit (T-Klasse 4 und 5).

— Die Einsatzgrenzen werden v.a. durch die Uberlegenheit
bodengebundener Arbeitsmittel bei technisch ausrei-
chender Bodentragfahigkeit (T-Klasse 1-3) bestimmt.

5. Verschneidung des Technogramms
der Standortsklasse P3T4 mit den drei
Verfahrens6kogrammen

Ahnlich der Ableitung von standortsgerechten Bestandes-
zieltypen durch Vergleich von Standortskarte und Bau-
marteneignungstabellen im Rahmen der biologischen
Produktionsplanung kann durch die Verschneidung des
Technogramms einer forsttechnischen Standortsklasse mit
den Okogrammen verschiedener Holzernteverfahren die

standdrtlich und technisch bestgeeignete Losung ermittelt
werden.

Die Abbildung 4 zeigt die Verschneidung des Techno-
gramms der technischen Standortsklasse P3T4 mit den
Okogrammen der drei ausgewahlten Holzernteverfahren
und veranschaulicht das Prinzip der kombinierten, standort-
lich-technischen Verfahrensbewertung. Durch einfache
Entschlisselung der verwendeten Symbole werden sowohl
das Bewertungsergebnis als auch die Eignungsrangfolge
der Verfahren offensichtlich. Die dicke blaue Umrandung
kennzeichnet die mit dem Verfahren jeweils erreichbare,
standortlich-technische Optimalitat.

Das Holzernteverfahren 1 ,,Radharvester (mit Moorbén-
dern) + Radforwarder (mit Moorbéndern) + Motorma-
nuelles Zuféllen in die Kronzone® ist auf mineralischen
Nass-Standorten (NK1, NR1) mit Gassenabstand 40 m nur
bei Trockenheit technisch geeignet. Bei konsequenter
Einhaltung der zeitlichen Befahrungseinschrankung und
der Verwendung von Moorbandern zur Gassenschonung
ist das Verfahren nicht nur zertifizierungskonform, son-
dern auch bodendékologisch vertraglich einsetzbar.

Das Holzernteverfahren 2 ,,Motorsége + Pferd + Radfor-
warder (mit Moorbandern)“ ist auf mineralischen Nass-
Standorten (NK1, NR1) in Trockenperioden bei Gassenab-
stand 40m oder 60 m gleichermalien technisch geeignet
und bei Einhaltung der zeitlichen Einschrankung zertifi-
zierungskonform einsetzbar. Durch die Erweiterung des
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Gassenabstands von 40m auf 60 m kann die bestmdgliche
bodendkologische Vertraglichkeit erreicht werden.

Im Ergebnis der Vergleichspriifung ist das Holzerntever-
fahren 3 ,Motorsdge + Seilkran + Radforwarder* fir
mineralische Nass-Standorte (NK1, NR1) sowohl das tech-
nische als auch das 6kologische Bestverfahren. Durch
den Verzicht auf eine bodengebundene Holzriickung sind
keine jahreszeitlichen oder witterungsbedingten Einschran-
kungen zu beachten, wodurch ein zusatzlicher arbeitsorga-
nisatorischer und logistischer Vorteil erreicht wird.

6. Zusammenfassung und
Schlussfolgerungen fiir die Praxis

Beim Einsatz moderner Holzerntetechnik ist der forstliche
Standort — mithin unser wichtigstes betriebliches Naturkapi-
tal — starker bei der Verfahrenswahl zu bericksichtigen, um
die langfristige Nachhaltigkeit nicht zu leichtfertig zu Guns-
ten kurzfristiger Wirtschaftlichkeit aufs Spiel zu setzen.

Bodengebundene, vollmechanisierte Holzernteverfahren
haben klare standértliche und technische Einsatzgrenzen,
deren Uberschreitung nicht ,ohne Spuren® und auch nicht
ohne langfristige bodendkologische Folgen bleibt. Auch
der mit der 6ffentlichen Wahrnehmung von Bodenschaden
haufig verbundene Vorwurf unzureichender forstlicher Be-
wirtschaftungskompetenz ist durchaus ernst zu nehmen.

Ob ein auf ca. 16m breite Gassenzwischenfelder be-
schrankter Waldbau tatsachlich mit den Ansprichen und
Zielen einer naturnahen Waldbewirtschaftung in Einklang
gebracht werden kann, wird nicht nur von einigen forstlichen
Fundamentalisten oder Vertretern von Naturschutzverban-
den, sondern zunehmend auch von einer waldinteressier-
ten Offentlichkeit kritisch hinterfragt. Daher sollte der Wahl
bestandes- und standortsangepasster Arbeitsverfahren
bei der praktischen Ausfiihrung des naturnahen Waldbaus
mehr Beachtung geschenkt werden.

Mit dem vorgestellten Modell zur kombinierten standortlich-
technischen Verfahrensbewertung kann der vorsorgende
Bodenschutz fiir jede denkbare Einsatzsituation operatio-
nalisiert werden. In Abhangigkeit von der gewahlten Vor-
sorgestufe (Mindestvorsorge, Erhdhte Vorsorge, Spezielle
Vorsorge) kann im Rahmen der technischen Produktions-
planung fir jeden Bestand eine Auswahl an standértlich
und technisch geeigneten Verfahren bestimmt werden.
Die moglichen Folgen ungunstiger Witterung fir den Ein-
satz bodengebundener Holzernteverfahren sind fir jeden
Standort im Voraus erkennbar, so dass Befahrungsscha-
den vermieden oder das Bodenschadensrisiko zumindest
verringert werden kann.

Die Arbeitsgruppe Holzernteverfahren hat fiir die in Bran-
denburg vorherrschenden Einsatzbedingungen ca. 50 Holz-
ernteverfahrensvarianten beschrieben und in Okogramm-
form bewertet. Zur Unterstlitzung und Erleichterung der
forsttechnischen Verfahrenswahl wurde eine programmge-
stlitzte Entscheidungshilfe erstellt, die den Mitarbeitern des
Landesforstbetriebs im Rahmen eines Pilotprojektes 2011
testweise zur Verfigung gestellt wird.

In &ffentlichen Forstbetrieben werden mechanisierte Hol-
zerntearbeiten regelmafig im Rahmen von Ausschrei-
bungen an Forstunternehmer vergeben. Neben dem Pro-

blem der leistungsgerechten Preisfindung ergeben sich
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer haufig Kon-
troversen Uber unzureichende Informationen zu ,Risiken
und Nebenwirkungen®, die insbesondere auf befahrungs-
kritischen Standorten neben technischem und organisato-
rischem Mehraufwand auch erhebliche Bodenschaden zur
Folge haben kdnnen.

Bei der Ausschreibung von Holzerntearbeiten mussen
daher alle technisch relevanten Bestandes- und Standorts-
bedingungen sowie witterungsabhangige Befahrungs-
einschrankungen offenbart werden, damit ein Forstunter-
nehmer geeignete Verfahrensldsungen anbieten kann.
Wahlweise kann der forsttechnisch kompetente Auftrag-
geber in Kenntnis der Einsatzbedingungen die standértlich
und technisch geeigneten Holzernteverfahren selbst ermit-
teln und sich fir die moglichen Verfahrensalternativen Ko-
stenangebote erstellen lassen.

Die hohen Systemkosten moderner Holzerntemaschinen
verleiten dazu bei deren Einsatz einseitig produktivitats-
und kostenorientiert zu optimieren und Zusatzkosten fir
Bodenschonung und Umweltvertraglichkeit moglichst zu
vermeiden oder diese einem anderen Kostentrager anzu-
lasten.

Die Mehrkosten einer schadensverringernden, boden-
schonenden Holzernte hat der Waldbesitzer zu tragen und
nicht der beauftragte Forstunternehmer oder ,die Gesell-
schaft“. Die Sanierungskosten zur Wiederherstellung der
technischen Befahrbarkeit des Feinerschlielungssystems
bei fahrlassiger Gassenlberlastung oder bei fehlerhaftem
Einsatz technisch ungeeigneter Verfahren sind in das
Wirtschaftlichkeitskalkiil von Holzerntemalinahmen zu
integrieren.

Trotz fehlender rechtlicher Prazisierung ist jeder Wald-
besitzer im Rahmen ordnungsgemafier Forstwirtschaft
zur Bodenschutzmindestvorsorge gesetzlich verpflichtet.
Mit Hilfe des Technogramms wird die rechtlich geforderte
Bodenpfleglichkeit beim Forsttechnikeinsatz standortsin-
dividuell soweit prazisierbar, dass ordnungsgemafle von
nicht mehr ordnungsgemafen Praktiken unterschieden
werden kénnen. Im Zuge der forstlichen Offizialberatung ist
die Einhaltung ordnungsgemaler Praktiken beim Einsatz
von Holzerntetechnik zu Gberwachen und vom Waldbesit-
zer bei Bedarf einzufordern. Hierzu muss der Hoheitsforster
forsttechnische Beratungskompetenz besitzen und stand-
ortsgerechte Verfahrensvarianten empfehlen kdnnen.
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Kleinprivatwald im Fokus — Testbetriebsnetz Forst
Brandenburg (TBN Forst-BB): Stand und Ausblick

CONRAD ScHoLz

1 Einleitung

Von den rund 1,1 Millionen Hektar Wald in Brandenburg
befinden sich derzeit 57 % in privater Hand — das entspricht
einer Flache von 625.926 ha. Zwei Drittel der Privatwald-
flache gehoren Waldbesitzern, die jeweils weniger als 200
Hektar Wald besitzen.

Wahrend es zu den groflen Waldbesitzern statistische
Informationen aus dem Testbetriebsnetz des Bundes gibt,
existiert Uber die Forstwirtschaftlichen Zusammenschliisse
und den Kleinprivatwald (Waldbesitzgréen kleiner als 200
Hektar) kaum gesichertes Wissen. Um auch diesen Wald
u.a. in seiner Bedeutung als Wirtschaftsfaktor im landlichen
Raum angemessen bertcksichtigen zu kdénnen, werden
statistische Informationen benétigt. Sie dienen u.a.:

— gezielten Analysen fiir agrarpolitische Malnahmen
— Berichterstattungen im politischen Raum

— Informationen fiir die Offentlichkeit

— Forschung und Lehre

und damit der Unterstitzung der Aufgabenerfillung ent-
sprechend dem Waldgesetz des Landes Brandenburg,
§ 30 Absatz 4. Dieser sieht die periodische Unterrichtung
des Landtages uber die Lage der Forstwirtschaft vor. Mit
dem Testbetriebsnetz flr die Forstwirtschaftlichen Zusam-
menschlisse und fiir den Kleinprivatwald werden landesweit
einheitlich organisatorische, betriebswirtschaftliche und so-
ziodkonomische Daten erhoben. Mit seinem Aufbau wurde
im Jahr 2007 begonnen. Zu den Befragungsinhalten stimmte
sich die Landesforstverwaltung Brandenburg ab mit:

— dem Waldbesitzerverband

— dem Waldbauernverband

— dem Forstausschuss beim MLUV

— mit Vertretern des brandenburgischen Landtages.

Verteilung der BesitzgroBen im Privatwald

12%
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42% DOdiber 10 bis 50 ha
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Eiber 1000 ha

4%
16%

Abb. 1: Verteilung der Besitzgré3en im Privatwald

Erhoben werden unter anderem Informationen zu Hol-
zernte, Holzverkauf, Aufwand, Nutzungsbeschrankungen
und zur Einschatzung der Lage der Forstwirtschaft. Alle
erhobenen Daten werden anonymisiert verarbeitet. Die Da-
tenerhebung erfolgt einmal jahrlich jeweils mit einem sepa-
raten Fragebogen. Dieser umfasst 4 DIN A4 Seiten und ist
mit einem Zeitaufwand von ca. 2 Stunden ausftllbar. Die
Teilnahme ist freiwillig. Fir die Datenlieferung wird eine
Ausflllpréamie in Héhe von zurzeit 30 Euro gewahrt.

Bundesweit gibt es derzeit wenige systematische Erhe-
bungen zum Kleinprivatwald und den Forstwirtschaftlichen
Zusammenschlissen.

Neben dem Land Brandenburg werden noch in den
Landern Baden-Wirttemberg, Bayern und Niedersach-
sen Erhebungen zum Kleinprivatwald bzw. zu den
Forstwirtschaftlichen Zusammenschlissen durchgefiihrt.
Testbetriebsnetze im eigentlichen Sinn werden nur in Ba-
den-Wurttemberg und in Brandenburg betrieben. Mit der
gemeinsamen Betrachtung der Forstwirtschaftlichen Zu-
sammenschlisse und des Kleinprivatwaldes hat das TBN
Forst-BB bundesweit ein Alleinstellungsmerkmal.

Land/Gebiet Waldeigentumskategorie

Bemerkungen

Baden-Widrttemberg Kleinprivatwald (5-200 ha)

— seit Ende der sechziger Jahre
—ca. 160 Teilnehmer

Forstwirtschaftliche Zusammenschliisse

Bayern Kleinprivatwald (bis 200 ha) — seit 4 Jahren Erhebungen zur Holzstatistik mit 2—3
Zusatzfragen (ca. 950 aktive Teilnehmer)
Brandenburg Kleinprivatwald (bis 200 ha) — seit 2007 getrennte Erhebungen

— 225 Einzelwaldbesitzer
— 43 Forstwirtschaftliche Zusammenschllsse

Niedersachsen Forstwirtschaftliche Zusammenschlisse

— Erhebungen zur Holzstatistik

Tab. 1: Bundeslénder, die Erhebungen im Kleinprivatwald und in den Forstwirtschaftlichen Zusammenschliissen durchfiihren
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2 Ergebnisse Einzelwaldbesitz (EWB)
2007-2009

2.1 Aligemeine Fragen

Der Anteil der Teilnehmer, die 65 Jahre und &lter sind, be-
tragt 25 %. Im so genannten griinen Bereich uben ca. 40 %
eine Tatigkeit aus bzw. sind in diesem beruflich ausgebil-
det. Mit 61 % haben mehr als die Halfte der Waldbesitzer
ihren Hauptwohnsitz finf Kilometer oder weniger von ihrem
Waldeigentum entfernt. Darlber hinaus haben 77 % land-
wirtschaftlichen Besitz, der von 21 % selbst bewirtschaftet
wird. Der Anteil der Verpachtung ist mit 2% gering. Das
Interesse am Waldkauf Uberwiegt deutlich gegenuber der
Absicht, seinen Wald zu verkaufen. Der Zertifizierungsgrad
ist mit 3% gering. In einer Forstbetriebsgemeinschaft sind
36 % und in einem Waldbesitzerverband 16 % der Teilneh-
mer organisiert. Forstwirtschaftliche Weiterbildungen wur-
den von 23 % und landwirtschaftliche Weiterbildungen von
2% wahrgenommen. Die forstfachliche Leitung bei der Be-
wirtschaftung ihres Eigentums nehmen ca. die Halfte der
Waldbesitzer und ihre Familien selbst wahr. Der Einkom-
mensanteil aus der Waldbewirtschaftung am Gesamtein-
kommen liegt Gberwiegend zwischen 0-25%. Forstliche
MaRnahmen fuhrten im Jahr 2009 ca. 52% durch — dies
entspricht auch der Groftenordnung in den Jahren 2007
und 2008. Das Jahr 2009 war durch folgende Rahmenbe-
dingungen gekennzeichnet: 225 Teilnehmer, 4.600 ha Teil-
nehmerflache und einem Holzeinschlag von 17.000 fm.

2.2 Aufwand

In Abb.2 sind die Entwicklungen zu den prozentualen An-
teilen der Aufwandsarten am finanziellen Gesamtaufwand
dargestellt. Insgesamt ist es so, dass bei den Aufwands-
arten Erholung/Schutz, Verwaltung, forstfachliche Betreu-
ung, Jagd/Fischerei die geringsten Aufwande in allen 3

Berichtsjahren anfielen. Ein gleichbleibender hoher Anteil
ist beim sonstigen Aufwand zu verzeichnen — dieser ist auf
die finanzielle Belastung durch Gebiihren und Abgaben zu-
rickzufiihren. Bis auf den Wegebau und der Bestandeser-
ziehung waren im Jahr 2009 gegenuber den Jahren 2008
und 2007 geringere Aktivitaten in allen Aufwandsarten zu
verzeichnen. Der Anteil des Aufwandes bei der Bestandes-
grindung reduzierte sich im Jahr 2009 gegenuber den Be-
richtsjahren 2008 und 2007 spiirbar.

2.3 Holzeinschlag und Einnahmen

Der Gesamtholzeinschlag hatte im Jahr 2009 einen Umfang
von 17.000 fm. Der Anteil der Kiefer am Gesamteinschlag
betragt ca. 80%. Der durchschnittliche Holzeinschlag sank
im Zeitraum von 2007 bis 2009 von 6,3 bzw. 6,6 Festmeter/
Jahr/Hektar auf 3,6. Der Anteil der Selbstwerbung am Holz-
einschlag war durch Schwankungen gekennzeichnet (2007:
47 %, 2008: 66 %, 2009: 52 %).Der Eigenverbrauch stieg im
Jahr 2009 auf 21% an (2007: 9%, 2008: 8%). Im Wesent-
lichen bezog sich dieser auf die Werbung von Brennholz.
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Abb. 3: Anteil der Verkaufs- und Verwendungsarten am
Gesamtholzeinschlag in %
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Der Anteil der Einnahmen aus dem Holzverkauf liegt
zwischen 90 und 95 % der Gesamteinnahmen. Einnahmen
durch weitere Leistungen spielen daher eine untergeord-
nete Rolle. Die Verkaufserlose waren in den Jahren 2008
und 2009 gegeniber dem Jahr 2007 deutlich geringer.

60 Einzelwaldbesitzer - Erlése Holzverkauf

Oinsgesamt
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Abb. 4: Entwicklung der Verkaufserlése (Euro/fm)
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Abb. 5: Beurteilung der wirtschaftlichen Lage der Forstwirt-
schaft

Das Betriebsergebnis war in allen drei Berichtsjahren po-
sitiv. Der Reinertrag reduzierte sich von 89 Euro/Hektar im
Jahr 2008 auf 9 Euro/Hektar im Jahr 2009.

2.4 Einschiatzungen

Die wirtschaftliche Lage der Forstwirtschaft (Abb. 5) beur-
teilt in den 3 Berichtsjahren mehr als die Halfte der Wald-
besitzer als durchschnittlich. Schwankungen beim Pradikat
gut und schlecht sind besonders zum Zeitpunkt der Abfrage
zum Berichtsjahr 2008 zu verzeichnen.

3 Ergebnisse Forstwirtschaftlicher
Zusammenschliisse (FBG) 2007-2009

3.1 Allgemeine Angaben

Forstwirtschaftliche Weiterbildungen wurden im Jahr 2009
von 32 % der Vorstéande der teilnehmenden Forstbetriebs-
gemeinschaften wahrgenommen. Diese bezogen sich
neben den Angeboten der Landesforstverwaltung und
Holzvermarktung vorrangig auf Themen wie Waldbau,
Waldschutz, Wegebau und Angebote der Waldbauernschu-
le (Anderungen gegeniiber den Vorjahren + 10%). Zirka
24 % der FBGn bewirtschaften die Mitgliedsflachen parzel-
lentibergreifend. In einer Forstwirtschaftlichen Vereinigung
sind 22 % und in einem Waldbesitzerverband sind 44 % der
FBGn organisiert. Der Zertifizierungsgrad betragt 7 %. Die
forstfachliche Leitung wurde im Jahr 2009 zur Halfte von
den FBGn in ehrenamtlicher Arbeit realisiert. Im Berichts-
jahr 2009 fuhrten 80% der Forstbetriebsgemeinschaften
forstliche Mallnahmen durch, gegeniiber den Vorjahren
bedeutet diese einen leichten Anstieg.

Forstbetriebsgemeinschaften - Aufwand
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Abb. 6: Prozentualer Anteil der Aufwandsarten am finanziellen Gesamtaufwand
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3.2 Aufwand

Im Bereich der Bestandesbegriindung und der Holzwerbung
werden die hochsten Anteile am Gesamtaufwand (Abb. 6)
realisiert. Die Aufwande bei der Bestandeserziehung, beim
Waldschutz, der Verwaltung und der forstfachlichen Betreu-
ung waren im Zeitraum von 2007 bis 2009 relativ konstant.
Im Jahr 2009 wurde im Vergleich zu den Vorjahren mehr in
den Wege- und Briickenbau investiert. Die geringsten Auf-
wande fielen in den Aufwandsarten Erholung und Schutz,
sonstiger Aufwand und Jagd/Fischerei an.

3.3 Holzeinschlag und Einnahmen

Der Gesamtholzeinschlag betrug im Jahr 2009 103.141 fm.
Der Anteil der Kiefer betragt 74 %. Im Jahr 2009 sank ge-
geniber den Jahren 2008 und 2007 der durchschnittliche
Holzeinschlag um 0,6 bzw. 1,2 fm/Jahr/ha.

Forstbetriebsgemeinschaften - Holzabsatz nach Verwendungsart
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Abb. 7: Anteil der Verkaufs- und Verwendungsarten am
Holzeinschlag in %

Der Anteil der Selbstwerbung sank in den drei Berichtsjah-
ren um 36 %.
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Abb. 8: Entwicklung der Verkaufserlése (Euro/fm)

In den Jahren 2007 und 2008 hatte die Selbstwerbung ei-
nen Anteil von 86 % bzw. 61 %, dieser verminderte sich im
Jahr 2009 auf 50 %. Im Gegenzug steigerte sich im Zeitraum
von 2007 bis 2009 der Anteil des Holzhandels von 12 auf
46 %. Die Verkaufserldse ohne Selbstwerbung schwankten
in den drei Berichtsjahren zwischen 44 und 38 Euro/fm.
Der Anteil der Einnahmen aus dem Holzverkauf liegt
zwischen 97 % und 99 % der Gesamteinnahmen. Das Be-

triebsergebnis war in allen drei Berichtsjahren positiv. Der
Reinertrag reduzierte sich von 49 Euro/Hektar im Jahr 2008
auf 31 Euro/Hektar im Jahr 2009.

3.4 Einschatzungen
Die Einschatzung der zukiinftigen Entwicklung der Forst-

wirtschaft reflektiert iber alle Berichtsjahre hinweg eine po-
sitive Sichtweise.

Forstbetriebsgemeinschaften - Einschatzung der zukiinftigen
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Abb. 9: Einschétzung der zuklinftigen Entwicklung der
Forstwirtschaft

4. Zusammenfassung und Ausblick

Bei den allgemeinen Aussagen gab es im Jahr 2009 gegen-
liber den Vorjahren keine gravierenden Anderungen. Bei
beiden Teilnehmerkategorien liegen folgende Ubereinstim-
mungen vor. Die Aufwande flir Erholung und Schutz, Jagd
und Fischerei sind sehr gering. Die sonstigen Einnahmen
und die aus Gestattungen, Erholung, Jagd und Fischerei
spielen bei beiden Teilnehmerkategorien eine untergeord-
nete Rolle. Im Jahr 2009 war eine steigende Tendenz bei
der Realisierung von Wegebaumalnahmen zu verzeich-
nen.

Die Einschatzungen zur wirtschaftlichen Lage und zur
zukunftigen Entwicklung der Forstwirtschaft sind optimi-
stisch. Gegeniliber den Jahren 2007 und 2008 reduzierte
sich im Jahr 2009 in beiden Teilnehmerkategorien der Holz-
einschlag.
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Abb. 10: Vergleich des durchschnittlichen Holzeinschlages
(fm/a/ha) innerhalb des TBN Forst-BB mit dem LW und
dem TBN des BMELV im Land Brandenburg
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Insgesamt war bei einem positiven Betriebsergebnis ein
erheblicher Riickgang des Reinertrages/ha zu verzeichnen.
Gleiche Erscheinungen sind beim Testbetriebsnetz (TBN)
des Bundesministeriums fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (BMELV) im Land Brandenburg zu ver-
zeichnen.
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Abb. 11: Gegenliberstellung der Reinertrdge (Euro/ha)
ohne Subventionen innerhalb des TBN Forst-BB mit dem
TBN des BMELV im Land Brandenburg

Die vorliegenden Ergebnisse bilden eine wichtige Grund-
lage fur Vergleiche mit weiteren Erhebungen und flr das
betriebswirtschaftliche Monitoring im Privatwald. Die vorlie-
genden Kennzahlen spiegeln u.a. die Nutzungs- und Be-
wirtschaftungsintensitat sowie die Kosten- und Einnahmen-
verhaltnisse wider. Die Auswertungen zu den allgemeinen
Fragen liefern wichtige Informationen zum Organisations-
und Zertifizierungsgrad und zur Eigentimerbindung. Das
LInstrument” TBN Forst-BB stellt wichtiges Grundlagenwis-
sen fir den Kleinprivatwald und die Forstwirtschaftlichen
Zusammenschlusse bereit. Eine grundlegende Vorrausset-
zung fur Vergleiche mit weiteren Erhebungen sind konstan-
te bzw. steigende Teilnehmerzahlen. Die Evaluierung der
Befragungsinhalte bildet zukiinftig einen wichtigen Arbeits-
schwerpunkt. Entsprechende Befragungen werden daher

zusatzlich Inhalt der Erhebungen zum Berichtsjahr 2010
sein. Detailliertere Aussagen sind in den Ergebnisdarstel-
lungen fiir die Teilnehmer enthalten, die im Zusammenhang
mit der Datenerhebung zum Berichtsjahr 2010 am Ende
des Il. Quartals 2011 an die Teilnehmer/innen verschickt
werden. Je mehr Kleinprivatwaldbesitzer und Forstwirt-
schaftliche Zusammenschlisse sich am Testbetriebsnetz
beteiligen, desto sicherere Aussagen kénnen zu den Ver-
haltnissen in diesem fur Brandenburg wichtigen Sektor der
Forstwirtschaft abgeleitet werden. Weitere Teilnehmer sind
willkommen.
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Waldbau okologisch — Die Bewirtschaftung der Traubeneiche
auf Basis okologischer Wuchsmodelle

MATTHIAS NOACK

1. Einleitung

Die aktuelle Waldflache des Nordostdeutschen Tieflandes
und ihre Baumartenzusammensetzung weichen in erheb-
lichem Mafle vom potenziell-natlrlichen Zustand ab. In-
folge der regionalen Landnutzungs- und Forstwirtschafts-
geschichte sind gegenwartig lediglich ca. 28% der fast
vollstandig waldfahigen Tieflandsflache bewaldet (AnDERs
u.a. 2002). Bei einem Naturlichkeitsgrad von nur 14 % do-
miniert auf Gber 70% der Waldflache die Gemeine Kiefer
(potenziell-naturlicher Waldflachenanteil 8,0 %). Im Gegen-
zug erlitt insbesondere die Trauben-Eiche, deren potenzi-
ell-natirlicher Flachenanteil an der aktuellen Waldbesto-
ckung 25,0% betragt (Hormann 1996, 1997), erhebliche
Verluste. Um ihren gegenwartigen Waldflachenanteil von
lediglich 1,0% zielstrebig zu erhéhen, erfolgen seit 1990
grof¥flachige WaldumbaumaRnahmen. Mehrere zehn-
tausend Hektar mit in Kiefernbestanden vorangebauten
Trauben-Eichen-Kulturen wachsen daher in den nachsten
Jahren in die pflegerelevanten und somit kostenintensiven
Wuchsklassen hinein.

Begleitet wird dieser langfristige Waldumbauprozess
von einer Klima-, Boden- und Vegetationsdynamik, die

seit ca. 1970 zunehmend waldwachstumswirksam und
dabei bislang hauptséachlich zuwachsférdernd ist. Ursach-
lich hierfir sind anthropogene Umweltveranderungen, zu
denen neben dem seit der industriellen Revolution global
angestiegenen CO,-Gehalt in der Atmosphére vor allem
die sommerliche Temperaturerhdhung und der flachen-
deckende atmogene Nahrstoffeintrag in Nordostdeutsch-
land z&hlen (u.a. HoFrmanN & HEiNsDORF 1990, SPIECKER u. a.
1996, PreTzscH 1999, GERSTENGARBE U.a. 2003).

Bei vorsichtiger Interpretation der in Abbildung 1 darge-
stellten und auf einen Zuwachsanstieg zurtickzufihrenden
Bonitats-Trendanderungen langfristiger Versuchsflachen
um 1970 wird dieser komplexe Sachverhalt auch fir die
Trauben-Eiche im Nordostdeutschen Tiefland bestatigt.

Fir die forstliche Wissenschaft erwachst aus diesem
voranschreitenden 0Okologischen Wandel die Verpflich-
tung, interdisziplinar fundierte und zugleich praxisrelevante
Handlungsgrundlagen sowie Entscheidungshilfen fir die
nachhaltige Entwicklung zukunftsgerechter Waldstrukturen
zu entwickeln. Die stochastischen GesetzmaRigkeiten zum
Wachstum und zur Entwicklung potenziell Zukunftswald bil-
dender Baumarten sind in Abhangigkeit von Standort und
waldbaulicher Behandlung aufzudecken und zuverlassig
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Abbildung 1: Entwicklung der relativen Mittelhéhenbonitéten nach ErTeLp (1961) von langfristigen Niederdurchforstungs-

Trauben-Eichen-Versuchen
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vom Zufallsereignis zu trennen. Fur die sichere Praxisan-
wendung missen die o6kosystemaren Leitprozesse des
Waldwachstums analysiert, modelliert und fortlaufend eva-
luiert werden.

Im Vergleich zur Gemeinen Kiefer, Gemeinen Fichte
und Rot-Buche weist die Trauben-Eiche das geringste
allgemeine Ertragsniveau auf. Hingegen vermag sie von
unseren Hauptbaumarten die wertvollsten Holzqualitaten
zu bilden. Zur Erlangung wirtschaftlich lukrativer Dimen-
sionen und Qualitaten sind jedoch relativ lange Produkti-
onszeitraume und eine kontinuierliche waldbauliche Be-
gleitung erforderlich.

Waldbaukonzeption und Forsteinrichtung zur Bewirt-
schaftung der Trauben-Eiche in Nordostdeutschland ba-
sieren gegenwartig noch auf dem Bestandeswachstums-
und Entwicklungsmodell ,Eiche (Hochdurchforstung)“ von
ErTELD (1961). Voruntersuchungen belegten, dass dieses
Modell weder das aktuelle H6hen- noch Dickenwachstum
der Eiche hinreichend genau abbildet (siehe Abbildung 2).

Dariiber hinaus sind seine wissenschaftliche Eignung und
forstpraktische Anwendbarkeit nach Ablauf eines halben Jahr-
hunderts kritisch zu bewerten. Den mittlerweile gesicherten
Unterschieden hinsichtlich des chorologischen und vegetati-
onskundlichen Verhaltens von Stiel- und Trauben-Eiche (Sca-
moNi 1960, 1969, Hormann 2001, Hormann & Pommver 2005)
sowie den daraus resultierenden Abweichungen beziiglich
Wachstumsgeschwindigkeit und Entwicklungsdynamik bei-
der Baumarten (MucHiN 2004) tragt das undifferenzierte
Modell nicht mehr Rechung. Entstehungsbedingt reprasen-
tiert es auch den seit 1970 wachstumswirksamen Standort-
wandel nicht und ist aus heutiger Sicht nur unbefriedigend
standortdkologisch fundiert. Das fehlende, heutzutage jedoch
allgemein Ubliche Alters-Oberhéhen-Modell als primare Ein-
ordnungsbeziehung zur alters- und standortabhangigen Lei-
stungsbestimmung erschwert den praktischen Einsatz und
mindert somit die Arbeitsprazision. Befordert wird diese Er-
scheinung durch die rechnerische Verschiebung bei der Mit-
telhdhenbestimmung in zumindest temporar zweischichtigen,
weil hochdurchforstungsartig bewirtschafteten Bestéanden.

Zielstellung des im Zeitraum von 2006 bis 2010 bearbei-
teten Forschungsvorhabens am Landeskompetenzzentrum
Forst Eberswalde war deshalb die Entwicklung standort6-
kologisch-biomathematisch fundierter Wachstumsmodelle
speziell fir die Trauben-Eiche sowie weiterer praxisrele-

vanter Entscheidungsgrundlagen. Gesamtheitlich sollen
sie das waldkundliche Fundament fir eine nachhaltige
Bewirtschaftung von Trauben-Eichen-Okosystemtypen als
Bewirtschaftungseinheiten dieser potenziell-natirlichen
Hauptbaumart im Nordostdeutschen Tiefland bilden.

2. Material und Methoden

Die Bearbeitung des Forschungsproblems erfolgte nach
dem Prinzip der transdisziplindren Waldkundeforschung.
Dazu dienten intensive boden-, standorts-, vegetations-
und waldwachstumskundliche Primardatenerhebungen auf
insgesamt 208 langfristigen Versuchs- und einmaligen Pro-
beflachen (siehe Abbildung 3), die gezielt auf dem artspezi-
fischen Standortspektrum der Trauben-Eiche platziert wur-
den. Dabei handelt es sich um grundwasserferne Boden
armerer, mittlerer oder kraftiger Nahrkraftausstattung im
Jahresniederschlagsbereich von weniger als 600 mm.
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Abbildung 3: Lage der bearbeiteten Versuchs- und Probe-
fladchen im Land Brandenburg

Die integrative Nutzung von Probe- und Versuchsflachen
zielte darauf ab, durch ein raumliches Nebeneinander das
zeitliche Nacheinander interessierender Wachstumsgro-
Ren rekonstruieren (Kombiniertes Progressiv- und Simul-
tan-Verfahren nach THomasius 1963) und biomathematisch
quantifizieren zu kénnen.

HG [m]

Alter [a]

DG [cm]

Alter [a]

Abbildung 2: Bestandesmittelh6hen HG [m] und -durchmesser DG [cm] méRig bis stark hochdurchforsteter Trauben-
Eichenbestdnde von Versuchs- und Probefldchen in den Bonitierungsfdchern von ErTeLD (1961)
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Der Untersuchung liegt das Durchforstungsmodell
~Starke Hochdurchforstung“ zugrunde. Hierbei erfolgt nach
jugendlichem Dichtschluss und konsequenter Entnahme
der schlechtesten Phanotypen (negatives Ausleseprinzip)
unmittelbar zum Zeitpunkt der erstmaligen sicheren Trenn-
barkeit von flihrendem Haupt- und dienendem Neben-
bestand ein konsequenter Ubergang zur Positivauslese.
Dabei werden die wertvollsten Auslesebdume aus dem Kol-
lektiv der soziologischen Baumklassen 1 und 2 nach KrarT
(1884) kraftig selektiv beglinstigt, ohne eine dauerhafte
Kronenschlussunterbrechung zu bewirken. Aus Griinden
einer erwiinschten Schaft-, Boden- und Bestandesinnenkli-
mapflege verbleiben alle lebensfahigen und die Auslese-
baume nicht schadigenden beherrschten Bestandesglieder
bis zum Unterbau im Bestand. Letzterer wird vorzugsweise
mit Rot-Buche oder Hainbuche kinstlich begrindet, so-
bald absehbar ist, dass der Eichen-Nebenbestand seiner
dienenden Funktion nicht mehr wirkungsvoll gerecht wird.
Standortdifferenziert erstreckt sich dieser Zeitpunkt Uber
die Altersklassen Il bis V.

Die Differenzierung aller untersuchten Einzelbdume nach
ihrer Zugehorigkeit zum bestandesindividuellen Haupt-
oder Nebenbestand basiert hauptsachlich auf der einzel-
baumweisen Diagnose zur soziologischen Baumklasse
nach KrarT (1884). Dabei zahlen die Baumklassen 1 bis 3
zum herrschenden Hauptbestand, die Baumklassen 4 bis
5 zum beherrschten Nebenbestand. Zur biometrischen Ab-
sicherung dieser Befunde wurden die empirischen Durch-
messer-Haufigkeitsverteilungen auf Bimodalitat und die mit
Allometriegeraden beschriebenen Ho6hen-Durchmesser-
Relationen auf Anstiegsanderungen (,Knicks“) untersucht
(siehe Abbildung 4).

Die Erfassung der Schaftqualitaten in erntefahigen Altbe-
stdnden basiert auf den Guteklassenkriterien der gesetz-
lichen Handelsklassensortierung fiir Rohholz des Landes
Brandenburg.

Die Diagnose zur Haupt- und Lokalbodenform gemaf
der ostdeutschen Standorterkundungsanleitung SEA 95 fir
alle untersuchten Eichenbesténde beruht auf Informationen
aus der flachendeckenden Standortskartierung im Land
Brandenburg, von Profilwandansprachen in Bodengruben,
von Tastgruben und von Bodenbohrungen.

Die Vegetationsaufnahmen gemal dem System von
Braun-BLanqueT (1964) erfolgten im Juli der Jahre 2007 bis
2010 im Verbund mit einer Deckungsgradschatzung in Pro-
zent. Zur Beschreibung des Standortweiserwertes der Flora

und zur Humusformdiagnose dienten die soziologisch-6ko-
logischen Artengruppen nach PassARGe & HorFmanN (1964)
bzw. Hormann (2002).

Zusammenfassend wurden unter Bericksichtigung aller
bereitgestellten 6kologischen Informationen flr jeden Be-
stand der aktuelle Okosystemtyp gemal Horvann (2001)
sowie die potenziell-natirliche Vegetationsform gemaf
HormanN & PommeR (2005) hergeleitet.

3. Ergebnisse
3.1. Definition 6kologischer Befundeinheiten

Die Nettoprimarproduktion an Pflanzentrockensubstanz
der potenziell-natlrlichen Waldvegetation beschreibt den
Wirkungsgrad naturlicher Standortproduktivkrafte fur die
pflanzliche Stoffproduktion. Als integrierte ©kologische
Befundeinheit charakterisiert sie den gesetzmafigen Na-
turzusammenhang zwischen der genetisch fixierten Pro-
duktionsfahigkeit von Naturpflanzen und den natirlichen
Standortfaktoren im weitesten Sinne. Damit gestattet sie
zuverlassige Produktivitdtsvergleiche sowie Effizienzbe-
wertungen waldbaulicher MalRnahmen hinsichtlich Biomas-
seproduktion und Ausnutzungsgrad natirlicher Gratispro-
duktivkrafte.

Fur die potenziell-naturlichen Waldgesellschaften Nord-
ostdeutschlands quantifizierte Hormann (1985) das bio-
tische Ertragspotenzial und stellte mit ca. 30 % erhebliche
Leistungsunterschiede zwischen dem natirlichen Rot-Bu-
chen- und Trauben-Eichen-Areal fest (siehe Abbildung 5).

Auf der Grundlage dieser Erkenntnis und der ganzheit-
lichen Bewertung aller bereitgestellten 6kosystemaren Be-
standesinformationen wurden die bearbeiteten Versuchs-
und Probeflachen nach ihrer Zugehdorigkeit zum naturlichen
Rot-Buchen- bzw. Trauben-Eichen-Waldareal stratifiziert
(siehe Abbildung 6).

Diese integrative Vorgehensweise bericksichtigt den
gegenwartigen waldkundlichen Kenntnisstand Uber die na-
turraumspezifischen Umweltbedingungen und Leistungs-
merkmale des Waldwachstums und beférdert wirkungsvoll
die o©kologisch fundierte Prazisierung der angestrebten
Wachstumsmodellierung bzw. Entwicklungsanalyse.

Da den Trauben-Eichenbestéanden im potenziell-natir-
lichen Rot-Buchen-Waldareal die endogene Fahigkeit zur
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Abbildung 4: Biometrische Trennung von Haupt- und Nebenbestand mit Hilfe der Durchmesser-Héaufigkeitsverteilung

(links) und der Bestandeshéhenkurve (rechts)
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Legende:

Laufend jahrliche Nettoprimarproduktion

t/ ha-a %
IERBUL 11,1 100
8.4 76
WEET e 68
ek | es 61

Quelle: HOFMANN (1985)

Abbildung 5: Laufend jahrliche oberirdische Nettoprim&rproduktion an Pflanzentrockenmasse in t pro ha und Jahr fiir
die potenziell-nattirlichen Rot-Buchen- [ | ], Eichen-Hainbuchen- [ Il ], Eichen- [ lll ] und Kiefernwélder [ 1V ] des planaren

Tieflandes

Selbstregulierung, Selbstregeneration und Eigenstabilisie-
rung fehlt, Naturkrafte permanent auf ihre Ablésung einwir-
ken und sie deshalb einer forstlichen Begleitung bedirfen,
werden sie im folgendem Ergebnisbericht als ,Forste* be-
zeichnet. Im potenziell-nattrlichen Trauben-Eichen-Walda-
real stockend, heillen sie ,Walder".
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W Trauben-Eichen-Wilder *yu'\. e e
W
B Rot-Buchen-Walder ° _-‘_;\--' R T
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3.2. Soziologische Differenzierung der
Eichenbestidnde

Der sich im Zuge der soziologischen Bestandesdifferen-
zierung vom beherrschten Nebenbestand (Baumklassen 4
und 5) absetzende herrschende Hauptbestand ist Trager
der potenziellen Auslesebdume (Baumklassen 1, evtl. 2).
Damit stellt er das wirtschaftliche Riickgrat eines auf Wert-
holzproduktion ausgerichteten Eichenwaldbaus dar.

Als biologische Gratisleistung gewahrleistet der in der
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Abbildung 6: Verteilung der Probe- und Versuchsfldchen
im potenziell-natiirlichen Rot-Buchen- bzw. Trauben-
Eichen-Waldareal geméal3 Hormann & Pommer (2005)

Abbildung 7: Stochastische Alters-Oberhéhen-Beziehung
von Trauben-Eichenbestédnden zum Zeitpunkt der erstma-
ligen Erkennbarkeit von Haupt- und Nebenbestand;

nach Forsten und Waéldern differenzierte Primardaten mit
a = 0,25 - Konfidenzellipsen
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Bestandesjugend allein von intraspezifischer Konkurrenz
geleitete Selektionsprozess die selbsttatige Auslese der
genetisch bedingt dominantesten und leistungsstarksten
Individuen. Erst wenn diese sich nachhaltig vom zurlck-
bleibenden Bestandeskollektiv absondern und somit sicher
identifizierbar werden, lassen sich selektiv begiinstigende
waldbauliche MaRnahmen gezielt und somit kosteneffizient
an den Auslesebaumen platzieren.

Zur Aufklarung dieses stochastischen und fiir den Uber-
gang zum positiven Ausleseprinzip bei der Bestandespfle-
ge sehr bedeutungsvollen Naturzusammenhanges dienen
die Konfidenzellipsen der Form (Geicy 1980)

Yix=y+b,, <(x, —;)isbw '\/2‘(n+1)‘F(m‘,m2‘a) . Z(X" 7;)2 —(n—2)<(x, —;)2

n

in Abbildung 7. Fir die Merkmale Alter (X) und Bestandeso-
berhéhe HO (Y) zum Zeitpunkt der erstmaligen sicheren
Trennbarkeit von Haupt- und Nebenbestand auf den unter-
suchten Probe- und Versuchsflachen beschreiben sie bei
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von a=0,25 die optimalen
Abgrenzungsbereiche der nach Forsten und Waldern diffe-
renzierten Grundgesamtheiten. Demzufolge kann mit einer
75 %igen Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden,
dass die Ellipsen die wahren Parameter y, und u, der bei-
den statistischen Einheiten umschlieRen. Damit markieren
sie biometrisch fundiert die spezifischen Lageschwerpunkte
der untersuchten Alters-Oberhdhen-Beziehungen.

Fiir die Ableitung des optimalen Ubergangszeitpunktes
vom negativen zum positiven Ausleseprinzip bedeutet dies,
dass sich sowohl im naturlichen Rot-Buchen- als auch im
Trauben-Eichen-Waldareal der filhrende Hauptbestand
erst im Eichenalter von ~33 Jahren schwerpunktmaRig si-
cher identifizieren lasst. Die zu diesem Zeitpunkt mittleren
Bestandesoberhdhen betragen standértlich differenziert
~13 m (Walder) bzw. ~16 m (Forste).

In Erwartung einer zunehmenden Hauptbestandes-Dia-
gnosesicherheit kann daher empfohlen werden, bei Errei-
chung eines Oberhdhenniveaus von ~11 m (Walder) bzw.
~14 m (Forste) zur selektiven Beglinstigung der qualitativ
hochwertigsten Bestandesglieder im fihrenden Hauptbe-
stand iberzugehen.

3.3. Waldwachstumskundliche Leitprozesse in den Ei-
chenbestinden

Zur Beschreibung des Okosystemaren Waldwachstums
wurden die zentralen Leitprozesse des Hohenwachstums
in Abhangigkeit von der Zeit sowie der Stammzahlentwick-
lung in Abhangigkeit von der Hohe mit Hilfe der Bestan-
desoberhdhe nach Assmann (1961) quantifiziert. Als aus-
sagekraftiger standortlicher Leistungsweiser ist sie stabil
gegenuber rechnerischen Verschiebungen und kann we-
gen der vorherrschenden soziologischen Stellung ihrer Re-
prasentativbaume im Bestand mit geringeren Hohenmess-
fehlern bestimmt werden.

Umfangreiche Eignungstests verschiedener Wachstums-
funktionen zur regressionsanalytischen Quantifizierung der
Zufallsbeziehungen zwischen dem Eichenalter (X) und der
Oberhdhe HO (Y) ergaben, dass die verzdgerte logistische
Funktion

sowohl die héchste Approximationsgiite als auch die be-
sten Fehlereigenschaften beim formal-mathematischen
Ausgleich der nach Forsten und Waldern stratifizierten
empirischen Punktewolken aufweist. Niveau und Trend der
Kurven stimmen mit den statischen und dynamischen Pri-
mardaten jeweils sehr gut Uberein.

Die durch Variation des Absolutgliedes a konstruierten
Grenzbonitaten HO,,, in Abbildung 8 umschlieRen flllhor-
nartig die standortspezifischen Schwerpunkte der Bestan-
desoberhéhenentwicklung gewissermalen als ,6kologische
Fahrrinnen®. Zweifelsfrei belegen sie wirtschaftlich relevante
Hoéhenwachstumsunterschiede hinsichtlich Niveau und Dy-
namik zwischen Waldern und Forsten. Neben einem ra-
santeren Jugendwachstum entwickeln Trauben-Eichen im
potenziell-natiirlichen Rot-Buchen-Waldareal (Forste) bis
zum Alter 100 Jahre ein durchschnittlich um ~25 % starkeres
Oberhdéhenwachstum als im Trauben-Eichen-Waldareal.

Die Verringerung der Stammzahl pro Flacheneinheit als
weiterer primarer Bestandesentwicklungsprozess wird von
den naturlichen Faktoren Zeit sowie intraspezifischer Kon-
kurrenz und mit Beginn der waldbaulichen PflegemafRnah-
men zusatzlich von dem kinstlichen Faktor der anthropo-
genen Konkurrenzregulierung gesteuert.
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Abbildung 8: Stochastische Beziehung zwischen dem Alter [a] und der Bestandesoberhdhe nach Assmann (1961) HO [m];
nach Forsten (links) und Waéldern (rechts) differenzierte statische und dynamische Primérdaten mit den sie
begrenzenden Oberhéhenbonitdten HO,,,
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Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass mit steigender
Standortgtite und besserem Wachstum der Stammzahlaus-
scheidungsprozess an Intensitat gewinnt (OtTo 1994). Bei
gleichem Entwicklungsstand und vergleichbarer Bestan-
desbehandlung hat dies zur Folge, dass Waldbestande mit
zunehmender Bodenfruchtbarkeit eine geringere Anzahl
lebensfahiger Baume aufweisen.

Dieser NaturgesetzmaRigkeit folgen auch die unter-
suchten Trauben-Eichenbestande. Die im Wesentlichen
pedogenetisch jingeren und infolge dessen auch sili-
kat- und kolloidreicheren Béden im potenziell-natiirlichen
Rot-Buchen-Waldareal tragen aufgrund ihrer hdheren Bo-
denfruchtbarkeit nicht nur zufallig Forste mit schwerpunki-
mafig geringeren Stammzahlen als in den Waldern (siehe
Abbildung 9). Wahrend der waldbaulich besonders bedeut-
samen Lauterungs- (HO 7—12 m) und Jungbestandespfle-
gephase (HO 12-15 m) belauft sich diese Stammzahl-Min-
derausstattung auf 33 % bzw. 24 %.
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Abbildung 9: Stochastische Beziehung zwischen der
Bestandesoberhéhe nach Assmann (1961) HO [m] und der
Gesamt-Stammzahl (Haupt- und Nebenbestand) N, g.\s
[n/ha]; nach Forsten und Wéldern differenzierte Primérda-
ten und Ausgleichsfunktionen

Unter Berlcksichtigung der 6kologischen Selektionswir-
kung von Alter (Zeit) und Bestandesoberhdohe (Standort)
auf die Stammzahlentwicklung wurde zur formal-mathe-
matischen Quantifizierung der Stammzahlleitkurve fir den
wirtschaftlich relevanten Hauptbestand die Mehrfachpo-
tenzfunktion der Form

2 2
10 10 10 10
Y =f(X,%,) = a+b{;]+b{x—1j +b3(x—zj+b4(x—zj

mit y...N,s [n/ha], x,...Alter [a] und x,...Oberhéhe HO [m] ver-
wendet. Mit hdchster Approximationsgite, sachlogischem
Verlauf und frei von systematischen Fehlern beschreiben die
forst- bzw. waldspezifischen Funktionsgraphen in Abbildung
10 den gesuchten Naturzusammenhang sehr zuverlassig.

Demzufolge liegt die Hauptbestandes-Stammzahl der
Forste bei Betrachtung des gesamten Definitionsbereiches
(25 Jahre < x, < 160 Jahre) durchschnittlich um 38 % unter
jener der stammzahlreicher aufwachsenden Walder.

In Form von praxisanwendbaren Tafelwerten sind diese
Leitkurven nun geeignet, die Prazision waldbaulicher Pfle-
gemalnahmen zur gezielten Forderung investitionswir-
diger Auslesebaume zu erhdéhen und den Pflegezustand
der Trauben-Eichen-Hauptbestande fortlaufend im Opti-
mum zu bewahren.
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Abbildung 10: Stochastische Beziehung zwischen dem
Eichenalter [a] und der Stammzahl im Hauptbestand N,
[n/ha]; nach Forsten und Wéldern differenzierte Primérda-
ten und Ausgleichsfunktionen

3.4. Qualitatsmerkmale der Eichenbestande

Aufgrund des geringen allgemeinen Ertragsniveaus der
Trauben-Eiche im Nordostdeutschen Tiefland und des da-
mit einhergehenden langfristigen Produktionszeitraumes
ist fir den forstwirtschaftlichen Erfolg des Eichenwaldbaus
die Qualitatsleistung von herausragender Bedeutung.

Einen Leistungsvergleich von erntebereiten Altbestan-
den im Bereich der Eichenforste und -walder vermittelt Ab-
bildung 11 auf der Grundlage der Haufigkeitsverteilungen
von Baumen mit Qualitatsmerkmalen, die fiir die Glteklas-
sendifferenzierung gemafl der Handelsklassensortierung
fur Rohholz (Brandenburg) maRRgebend sind.
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Abbildung 11: Relative Einzelbaum-Hé&ufigkeitsvertei-
lungen mit vorhandenen Giiteklassensortimenten geméafi
der Handelsklassensortierung fiir Rohholz im Land Bran-
denburg; nach Forsten und Waéldern differenziert

Demnach Ubersteigt der 60-prozentige Baumanteil mit
erwlnschten Qualitdtsmerkmalen der Giteklassen A bzw.
B im Bereich der Eichenforste den Vergleichswert aus dem
Bereich der Eichenwalder (24 %) hochsignifikant um 36 %.

Das bedeutet, dass die Trauben-Eichenbestinde inner-
halb des standortlich beglinstigteren Rot-Buchen-Waldare-
als nicht nur zufallig, sondern gesetzmafig einen wesent-
lich héheren Eichenanteil mit hochwertigen Schaftqualitaten
aufweisen als im Bereich des potenziell-natirlichen Trau-
ben-Eichen-Waldareals.
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Wahrend durchschnittlich jede siebente Eiche in den
Forsten eine Erdstammsektion mit ausgezeichneten Hol-
zeigenschaften (Giteklasse A) aufweist, verfigt in den
Waldern nur jede zwanzigste Eiche uber diese Merkmale.
Holz normaler Qualitédt mit gering ausgepragten Fehlerei-
genschaften (Glteklasse B) ist in Eichenforsten zusatzlich
von jeder zweiten, in Eichenwaldern hingegen nur von je-
der flinften Eiche zu erwarten.

Die erheblichen Unterschiede bezlglich der Wertholzfa-
higkeit des Trauben-Eichen-Waldbaues im Bereich der For-
ste und Walder werden darlber hinaus durch die Analyse
der mittleren Sortimentslangen in Abbildung 12 bestatigt.
Dabei ist festzustellen, dass alle in den Eichenforsten aus-
gehaltenen Sortimente erheblich gréRere Sortimentslan-
gen aufweisen als in den Eichenwaldern. So Ubertreffen die
,Forstsortimente” die Lange der ,Waldsortimente® (Grund-
wert) um 186 % (Guteklasse A), 60 % (Guteklasse B), 81 %
(Guteklasse C) und 18 % (Parkett).
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Abbildung 12: Mittlere Sortimentsldngen gemaf der
Gliteklassenkriterien aus der Handelsklassensortierung
flir Rohholz (Brandenburg); nach Forsten und Wéldern
differenziert

3.5. Entwicklungs- und Verbleibanalyse von
Auslesebaumen

Als potenzielle Wertholztrager und Investitionsobjekte ha-
ben die Auslesebdume gerade beim langfristigen Eichen-
waldbau eine besondere Bedeutung. Die kontinuierliche
waldbauliche Begunstigung dominanter, vitaler und tech-
nisch geeigneter Hauptbestandesglieder setzt voraus, dass
sie auch mit einer hdchstmaoglichen Erfolgswahrscheinlich-
keit das Produktionsziel und die gewlinschten Zielstarken
erreichen, um das monetare Betriebsergebnis zu befor-
dern. Wahrend eines gewdhnlich mindestens 160-jahrigen
Produktionszeitraumes kann jedoch die planmaRige He-
rausbildung der wertvollsten Bestandesglieder entweder
durch abiotische und biotische Zufallsereignisse oder durch
forstbetriebliche WirtschaftsmaRnahmen (Fall- und Ricke-
schaden) beeintrachtigt werden.

Fir die sichere Dokumentation und Bewertung der Aus-
lesebaumentwicklung bis zur Erreichung der Zielstarken
genielRen deshalb langfristige Versuchsflachen ein Allein-
stellungsmerkmal. Unter Beachtung definierter Durchfor-
stungsmodelle gestatten nur sie eine zuverlassige Entwick-
lungs- und Verbleibanalyse jedes einzelnen Baumes.

Im langfristigen Trauben-Eichen-Durchforstungsversuch
~FREIENWALDE 187“ erfolgte am Mittwoch, dem 09.3.1938,
durch den damaligen Versuchsflachenleiter Prof. Dr.
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Abbildung 13: Durchmesser-Hbéhen-Beziehungen der zum
Zeitpunkt ihrer Auswahl 100 stérksten und bei der letzten
turnusméanBigen Aufnahme noch vorhandenen Auslese-
bédume pro Hektar; langfristiger Trauben-Eichen-Durch-
forstungsversuch ,,FrReienwaLDE 187" im potenziell-natiir-
lichen Rot-Buchen-Waldareal; starke Hochdurchforstung,
Versuchsanlage im Jahre 1929 bei einem Bestandesalter
von 37 Jahren

EitHarRD WiEDEMANN die Auswahl und kraftige selektive Be-
glinstigung von 200 Auslesebaumen pro Hektar im Bestan-
desalter 45 Jahre.

Fir die zum Zeitpunkt ihrer Auslese n,=100 starksten
und am Freitag, dem 01.12.2006, noch vorhandenen n,=24
Auslesebdume pro Hektar beschreibt Abbildung 13 die em-
pirischen Durchmesser-Hohen-Beziehungen.

In der fir das Bestandesalter 45 Jahre dargestellten
Durchmesserverteilung ordnen sich die Brusthdhendurch-
messer dieser Auslesebaume ausschlie3lich oberhalb des
Durchmessers des Grundflachenmittelstammes (DG) an,
wobei auch der Maximaldurchmesser D,,,, selbst reprasen-
tiert wird. Die Rangordnung belegt somit, dass diese Aus-
lesebdume zu den soziologisch dominantesten Eichen im
Bestand zahlten.

Nach erst 69jahriger Beobachtungsdauer, im Bestan-
desalter 114 Jahre, und somit weit vor Erreichen der dem
produktionskraftigen Standort angemessenen Zielstarken
betragt die Auslesebaum-Ausfallrate bereits 76 %. Die
nachweislichen Ausfallgrinde nennt Abbildung 14.
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Altersbereich: 45 bis 114 Jahre

38 % [H existent
[ soziologischer Abstieg oder Qualitdtsmangel

Entnahme aus forstsanitéren oder
waldbaulichen Griinden

W Trocknis

Abbildung 14: Ausfallgriinde der zum Zeitpunkt ihrer
Auswahl 100 dominantesten Auslesebdume pro Hektar;
langfristiger Trauben-Eichen-Durchforstungsversuch ,Frei-
ENWALDE 187" im potenziell-natiirlichen Rot-Buchen-Walda-
real; starke Hochdurchforstung, Versuchsanlage im Jahre
1929 bei einem Bestandesalter von 37 Jahren

Darlber hinaus ist zu erkennen, dass die heute noch
existierenden Auslesebdaume zum Zeitpunkt ihrer Auswahl
nicht zu den absolut starksten Eichen zahlten. So unter-
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schritt der Auslesebaum mit dem bei der letzten Aufnahme
groliten Brusththendurchmesser (d,;=61,5 cm) den im
Jahre 1938 registrierten arithmetischen Auslesebaum-Mit-
teldurchmesser (d,;=16,4 cm) mit d,;=15,1 cm deutlich.
In der empirischen Auslesebaum-Durchmesserverteilung
entsprach dieser Wert lediglich dem 35 %-Perzentil. (Per-
zentile x, untergliedern eine empirische Merkmals-Rang-
ordnung in 100 Teile, so dass zwischen dem kleinsten Wert
X, und x, P% der Messwerte liegen.)

Weiterhin sind von den zum Zeitpunkt ihrer Auswahl 50
dominantesten Auslesebaumen pro Hektar trotz konse-
quenter selektiver Beglinstigung bislang sogar 80 % aus-
gefallen bzw. verloren ihren Auslesebaum-Status. Zuletzt
existierten von ihnen nur noch 10 Stlick pro Hektar als Aus-
lesebaum.

Diese objektiven Ergebnisse langfristiger Trauben-Ei-
chen-Durchforstungsversuche belegen, dass jugendliche
Vorwichsigkeit und permanente waldbauliche Beglinsti-
gung selbst unter den bislang relativ konstanten 6kolo-
gischen Umweltbedingungen keine absolute Auslesebaum-
Dominanzsicherheit fiir den gesamten Produktionszeitraum
gewahrten. Natirliche, aber auch forstbetriebsbedingte
Schadereignisse schrankten im Laufe der Jahrzehnte die
qualitative und quantitative Leistungsfahigkeit erlesener
Hauptbestandesglieder ein oder bewirkten sogar ihren To-
talausfall.

4. Zusammenfassung und waldbauliche
Schlussfolgerungen

Beziglich der seit fast einem Jahrhundert intensiv und oft-
mals emotional gefiihrten Diskussion zur ,Stetigkeit des
Waldwesens* (MoLLer 1922, S. 15) ist objektiv festzustel-
len, dass nacheiszeitlich nichts stetiger war als sein perma-
nenter Wandel. Postglazial zuerst klimagesteuert, ab dem
Neolithikum zunehmend menschlich Uberpragt und seit
wenigen Jahrzehnten menschlich bedingt wieder klimatisch
angetrieben, unterlag und unterliegt die Vegetationsform
Wald fortwahrenden, tiefreichenden Veranderungen.

Gemessen an der bisherigen Waldentwicklung bewirken
die komplexen anthropogenen Umweltveranderungen der
Gegenwart jedoch einen hinsichtlich Dynamik und Rasanz
bislang ungekannten Waldokosystemwandel. Prozessaus-
I6send lauft dieser mehrdimensionale Veranderungspro-
zess auf eine neue Natlrlichkeit der regionalen Waldoko-
systeme hinaus (HoFmanN 1996).

Der geringe Kenntnisstand dartber und die mit groR-
en Unsicherheiten behafteten Klimaprognosen erfordern
grundsatzlich eine Diversifizierung der Waldentwicklungs-
optionen. Mit Hilfe klimaplastischer Waldstrukturen sollen
zu diesem Zweck alle verfligbaren naturlichen Vegetations-
potenziale genutzt werden, um vitale und multifunktional
leistungsstarke Mischbestande zu entwickeln (JENSSEN u. a.
2007).

Eine auf Nachhaltigkeit ausgerichtete 6kologische Wald-
wirtschaft setzt daher dringender denn je eine innovative
wissenschaftliche Begleitung dieser laufenden Waldent-
wicklungsdynamik voraus. Bislang geltende Wuchsmodelle
und Bewirtschaftungsgrundsatze sind fortlaufend auf Plau-
sibilitdt zu prifen und geeignete Adaptionsmechanismen

herzuleiten. Leistungsféhige Forstbetriebsstrukturen mus-
sen flachendeckend vorgehalten werden, um die wissen-
schaftlichen Erkenntnisse sachkundig und zum Vorteil von
Wald und Volkswirtschaft umsetzen zu kénnen.

In diesem Zusammenhang fiihrt die vorliegende Arbeit
den Nachweis, dass das bislang verfiigbare Modell zur Be-
schreibung von Wachstum und Entwicklung der Trauben-
Eiche im Nordostdeutschen Tiefland (ErTeLD 1961) die Re-
alitét nicht mehr hinreichend prézise widerspiegelt.

Bereits quantifizierte natlrliche Standortproduktivkrafte
berlicksichtigend, wurden deshalb wirtschaftlich bedeut-
same Wachstums-, Entwicklungs- und Qualitatsunter-
schiede zwischen hochdurchforstungsartig bewirtschafteten
Trauben-Eichen-Bestanden im Bereich des potenziell-na-
turlichen Rot-Buchen- bzw. Trauben-Eichen-Waldareals
standortokologisch-biomathematisch herausgearbeitet. Sie
minden in praxisrelevanten Handlungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundlagen.

Bei ganzheitlicher Bewertung der Forschungsergebnisse
ist festzustellen, dass sich eine leistungsfahige Trauben-
Eichen-Wertholzwirtschaft unter dem Einfluss bislang herr-
schender Umweltbedingungen vorrangig im natdrlichen
Rot-Buchen-Waldareal praktizieren lasst. Die popularen
waldbaulichen Erfolge mit der Trauben-Eiche im Spessart
und bei Bad Freienwalde bestatigen diese Aussage.

Im potenziell-nattirlichen Trauben-Eichen-Waldareal hin-
gegen sind Wachstumsleistung und Wertholzproduktions-
fahigkeit eingeschrankt. Positiv ist hier allerdings der hohe
Naturlichkeitsgrad der Eichenbestockung zu werten, der
einen geringeren forstlichen Erhaltungsaufwand bedingt.

Vorausschauend und unter Berulcksichtigung der un-
sicheren Umweltentwicklungszenarien mussen die 6ko-
logischen Eigenschaften der pedogenetisch jlingeren
und produktionskraftigeren Béden im zudem ozeanisch
gepragten Klima des nordlichen bzw. nordwestlichen
Tieflandes als wichtige 6kologische Freiheitsgrade inter-
pretiert werden. Gegenliber dem potenziell-natirlichen
Trauben-Eichen-Waldareal bedeutet dies einen grofReren
Handlungsspielraum fiir einen auf Wertholzzucht ausge-
richteten Trauben-Eichen-Waldbau im potenziell-natir-
lichen Rot-Buchen-Waldareal. Dieser kdnnte vor allem in
Erwartung einer sich eventuell verscharfenden 6koklima-
tischen Wasserbilanz unserer Waldstandorte noch sehr
bedeutungsvoll sein.

Die noch nicht annadhernd bewertbaren Auswirkungen
der laufenden Umweltveranderungen auf den mehrdimen-
sionalen Wald- und Forstdkosystemwandel lassen dariiber
hinaus eine langfristige strenge Fokussierung des wald-
baulichen Handelns auf wenige Auslesebdume kritisch
erscheinen. Ein auf Risikominimierung abzielender Trau-
ben-Eichen-Waldbau erfordert daher zwingend auch eine
Diversifizierung der Investitionensstrome auf zahlreichere
vitale, dominante und technisch gute Baume mit ausrei-
chender Reservehaltung zur Kompensierung unvermeid-
barer zufalls- und forstbetriebsbedingter Ausfallerschei-
nungen.

Eine solche starker auf ganzheitliche Betrachtung des
Waldwesens ausgerichtete Wirtschaft befordert Uberdies
wirkungsvoller den alternativiosen 6kosystemaren Be-
wertungs- und Behandlungsgrundsatz unserer Wald- und
Forstdkosysteme.
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David gegen Goliath — Wie winzige natlirliche Gegenspieler
von Forstschadinsekten wirken und Entscheidungen uber

Insektizideinsatze beeinflussen

KATRIN MOLLER

Einleitung — der Einfluss natiirlicher Gegen-
spieler im Massenwechselgeschehen
von Forstschadinsekten

Die ausgedehnten, oft gering strukturierten Kiefernwalder
des nordostdeutschen Tieflandes weisen sowohl im ge-
schichtlichen Riickblick als auch in der Gegenwart eine hohe
Disposition gegeniber dem Massenauftreten nadelfres-
sender Kiefernschadinsekten auf. Die numerische Reaktion
der Gegenspieler folgt der Gradation der Wirtspopulation in
der Regel im Abstand von 2—-3 Jahren, d. h. haufig erst nach
massivem Fral} und entsprechenden Bestandesschaden.
Haufig koénnen deshalb bei Massenvermehrungen nur In-
sektizidapplikationen grof¥flachige Bestandesschaden ver-
hindern. Flachige BekampfungsmaRnahmen unter Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln finden dabei nur als letztes
Mittel, bei existenzieller Gefahrdung des Bestandes statt. In
Abhangigkeit von der Biologie der zu iberwachenden Forst-
schadinsekten kann nach festgestellter Gefahrdung bei der
Standardiberwachung (Pheromonfalleneinsatz oder Winter-
bodensuchen) u.a. mit Leimringuntersuchungen, Eisuchen,
Schlupfpyramiden und Probefallungen die Schadlingsdich-
te flachenbezogen aktualisiert werden. Unabdingbare Vor-
aussetzung fir die Durchfiihrung und Vergleichbarkeit der
Ergebnisse sind einheitliche Methoden, einschlielich art-
sowie methodenspezifischer kritischer Zahlen und nattrlich
eine ausreichende Zahl Forstpraktiker vor Ort.

Insbesondere wahrend der Vorbereitung grofflachiger
Insektizidapplikationen spielt die Beratung der Forstpraxis
eine grofle Rolle. Intensive Untersuchungen sind vor allem
notwendig, wenn die Folgetiberwachung deutliche Abwei-
chungen zur urspriinglich erstellten Prognose aufzeigt. Haufig
ist dann eine komplexe Betrachtung des Schadgeschehens
unter besonderer Beachtung von Witterungsgeschehen und
natiirlichen Gegenspielern erforderlich. Das grof’e Arten-
spektrum an Parasitoiden, wie z. B. Schlupfwespen, Raupen-
fliegen und Erzwespen sowie rauberischen Insekten, erfor-
dert bei der Bewertung der Situation eine gute Artenkenntnis
und langjahrige Erfahrung. Das trifft natirlich im Besonderen
auf Arten zu, die durch ihre ,GroRRe” von knapp 1 mm oder
darunter mit dem bloRen Auge kaum noch zu sehen sind.

Eine geringe Empfindlichkeit von Walddkosystemen
gegenuber Insektenattacken ist in hohem Male auf die
Wirkung naturlicher Gegenspieler von Schadorganismen
zuriickzufihren. Zusammenhange zwischen Struktur- und
Artenvielfalt in Okosystemen beschreiben zahlreiche Lehr-
bicher der Okologie sehr umfassend (u.a. KraTocHwiL &
ScHwaBe 2001). Strukturvielfalt und Pflanzenartenvielfalt
férdern die Tierartenvielfalt und damit das Potential an na-
turlichen Gegenspielern forstschadlicher Insekten: Végel,
Fledermause, rauberische Insekten und Spinnen sowie
Parasitoide.

Es wird davon ausgegangen, dass die kleinsten der
Parasitoide, Hautfligler wie Erz-, Zehr- und Zwergwes-
pen unter den Bedingungen hoher Strukturvielfalt in Wal-
dern besonders grof3e Artenzahlen erreichen (KRATOCHWIL
& ScHwase 2001). Diese Arten sind zumeist Eiparasitoide,
dass heildt, die Larven entwickeln sich allein oder zu meh-
reren im Ei des Wirts. Dieser wird, dementsprechend die
Abgrenzung der Parasitoide von den Parasiten, abgetétet.
Eiparasitoide haben zumeist eine groRe Zahl mdglicher
Wirtsarten (oligo- oder polyphag), selten sind sie nur auf
eine Wirtsart angewiesen (monophag). Auch Puppenpara-
sitoide (u.a. Schlupfwespen, Brackwespen) haben haufig
ein grofles Wirtsspektrum. Damit sind sowohl Ei- als auch
Puppenparasitoide von besonderer Bedeutung im Mas-
senwechselgeschehen der KieferngrolRschadlinge, da sie
wahrend der Latenz der Schadlinge auf Nebenwirte aus-
weichen kénnen. Die Wirtsbindung der Larvenparasitoide
(u.a. Raupenfliegen, Schlupfwespen, Brackwespen) ist da-
gegen zumeist wesentlich enger (HaeseLBartH 1979). Ihre
Dichte ist deshalb in der Latenz in der Regel sehr niedrig
und die Reaktion auf eine Massenvermehrung des Schad-
insekts starker verzdgert.

Im Folgenden soll an Hand aktueller Beispiele dokumen-
tiert werden, wie Eiparasitoide Massenvermehrungen von
Kieferngrof3schadlingen beeinflussen kénnen und bei Ent-
scheidungen Uber PflanzenschutzmittelmalRnahmen Be-
riicksichtigung finden.

Eiparasitoide des Kiefernspinners
(Dendrolimus pini)

Wahrend der letzten Gradation des Kiefernspinners lieRen
sich in den Befallsgebieten deutlich zwei unterschiedliche
Situationen nachvollziehen. In einigen Bestanden stieg
die Populationsdichte rasant und Uberschritt 2005 das
Vielfache der kritischen Dichte (=Prognose Kahlfra3). Ent-
sprechend kam es im Juli 2005 flachig zum vollstandigem
Nadelverlust. Der folgende Dirresommer 2006 fiihrte zum
kompletten Absterben der betroffenen Kiefern und damit zu
flachigen Bestandesverlusten. Parasitoide konnten hier der
Gradation nicht rechtzeitig folgen.

In anderen Waldbestanden stieg die Populationsdichte
des Kiefernspinners moderater. 2005 wurden trotz deut-
lichen Befalls keine kritischen Dichten erreicht. Lokal starke
Fralschaden durch die Raupen sowie ein teilweise inten-
siver Falterflug waren im Sommer 2005 im Land Branden-
burg Anlass zur Vorbereitung einer Herbstapplikation von
Pflanzenschutzmitteln. Damit sollte in den bereits stark
entnadelten Bestanden Kahlfral durch die im Spatsommer
schlipfende neue Raupengeneration vermieden werden.
Bei Probefallungen waren aber im September 2005 keine
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entsprechenden Raupendichten auffindbar. Es zeigte sich,
dass die Eier zu fast 100 % parasitiert waren (Abb. 7). Im
Herbst 2005 konnte somit grof3flachig auf Insektizidapplika-
tionen verzichtet werden. In benachbarten Bestdnden kam
es auf Grund von Populationsdichten, die Gber dem Mehr-
fachen der kritischen Zahl lagen, trotz Eiparasitierungs-
raten von Uber 90% in der Folge noch zu merklichen bis
starken FraRschaden, aber nicht zu Kahlfra3. Die weiteren
Uberwachungsschritte belegten dann den Zusammenbruch
der Kiefernspinnerpopulation im betroffenen Befallsgebiet
(Abb. 2). Hohe, aber nicht bestandesgefahrdende Raupen-
dichten im Friihsommer 2005 waren Ursache fur die aus-
reichende Wirkung eines Ei-Parasitoiden in der Folgegene-
ration des Wirts.

Es handelte sich um die mit den Erzwespen verwand-
te Zwergwespen-Art Telenomus laeviusculus RATZEBURG
(Hym., Scelionidae). Der winzige Hautflligler mit einer Fli-
gelspannweite von 1 mm, hatte auch Anfang der 1950er
Jahre grof3en Anteil am Zusammenbruch der Kiefernspin-
nergradation. Berichte aus dem europaischen Teil der
damaligen Sowjetunion sprechen Telenomus-Arten ge-
genuber Trichogramma (Hym., Trichogrammatidae) eine
wesentlich héhere Beteiligung an der Eiparasitierung des
Kiefernspinners zu (Ruivkin 1950). 1962/1963 durchlief der
Kiefernspinner in Niederdsterreich eine Massenvermeh-
rung. JanN (1964) ordnete wiederum Telenomus laeviuscu-
lus die Parasitierungsleistung zu.

| &

Abb. 1: Mit bloBem Auge kaum zu erkennen: Zwergwes-
pen und deren Ausschlupflécher an Kiefernspinnereiern
(Foto: Reichling)

Eiparasitoide des Kiefernspanners
(Bupalus piniaria)

1931 schreibt EscHericH (1931), dass Trichogramma evane-
scens ein wichtiger Schmarotzer des Kiefernspanners ist,
erwahnt aber auch, dass ,die Eiparasiten beim Spanner in
der allgemeinen Bedeutung wesentlich hinter die Raupen-
parasiten” zurlicktreten. Als weiterer Eiparasitoid wird eine
bis dahin unbestimmte Telenomus-Art erwahnt. Die Dar-
stellung eines von Erzwespen parasitierten Eigeleges findet
sich sogar im Wandgemalde, das ScCHWERDTFEGER in seinem
1938 fertig gestellten Institut fiir Waldschutz anfertigen lief3
(Abb. 3). EnGEL (1942) hatte wahrend einer Massenvermeh-
rung Mitte der 1930er Jahre in der Letzlinger Heide ebenfalls
Trichogramma evanescens als bedeutenden Eiparasitoiden
herausgestellt. Bei einer Massenvermehrung des Kiefern-
spanners 1953—57 in Ober- und Mittelfranken lag die Eipa-
rasiterung 1956 im Mittel bei 34 %, 1957 ortlich bei 90—95 %
(KenneL-Hecker 1963). Fir das noérdliche Verbreitungsge-
biet des Kiefernspanners wird Telenomus phaelenarum als
Hauptparasit der Eier angegeben. Daneben nennt ScHWENKE
(1962) Trichogramma embryophagum als einen der wich-
tigsten Feinde der Kieferngrof3schadlinge. Vermutlich sind
Fehlbestimmungen, nachtragliche Korrekturen bzw. noch
anhaltende Diskussionen in der Taxonomie und Systematik
Ursache fur Widerspriiche in der Fachliteratur.

Ein aktuelles Beispiel fir die Wirksamkeit der Eiparasi-
toide des Kiefernspanners lief3 sich 2008 beobachten. Die
flachige Uberwachung der Kiefernbestande in den Waldern
Brandenburgs hatte im Winter 2007/2008 fur Kiefernspin-
ner und Forleule sowie auch den Kiefernspanner Dichten
angezeigt, die Kahlfral und damit Bestandesschaden be-
furchten lieRen.

Um die Situation ganz aktuell bewerten und damit eine
Entscheidung Uber einen Pflanzenschutzmitteleinsatz fal-
len zu kénnen, wurde in den durch den Kiefernspanner als
gefahrdet ausgewiesenen Bestanden die Eiablage mit Hilfe
von Probefallungen kontrolliert. Mitte Juli konnte auf Grund
hoher Anteile parasitierter Eier, die durch die dunkle Far-
bung von den gesunden griinen Eiern gut zu unterscheiden
sind (Abb. 3 und 4), in Brandenburg Uberall und in Meck-
lenburg-Vorpommern fir den Grofteil der Uberwachten
Flache Entwarnung gegeben werden. Trotz der Aussicht,
kleinflachig weitere Nadelmasseverluste hinnehmen zu
mussen, Uberzeugte das Argument, dass die wichtigen
Waldschutzhelfer von unbehandelten Flachen aus in be-
nachbarte, befallene Bestande ausstrahlen und dort wesent-
lich zielsicherer und langfristiger wirksam werden koénnen.
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Abb. 2: Befallsflachen des Kiefernspinners seit 2003 (Interpolation der Winterbodensuchdaten) — Die Gradation kam im
Westen Brandenburgs 2005 endgliltig durch Eiparasitoide (Telenomus laeviusculus) zum Erliegen.
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Abb. 3: Wandmalerei im Schwerdtfeger’schen Institut fiir
Waldschutz in Eberswalde (BLumensTein 1938): Durch
Erzwespen parasitiertes Eigelege des Kiefernspanners

Abb. 4: Mikroskopaufnahme eines Eigeleges des Kiefern-
spanners (hell: von Kiefernspanner-Réupchen verlassene
Eier, dunkel: von Erzwespen verlassene Eier)

’,

Abb. 5: Mikroskopaufnahme der Erzwespe Trichogramma
evanescens (Weibchen, links und Ménnchen)

Zur Sicherheit wurde in den Befallsgebieten durch Kotfall-
untersuchungen und stichprobeweise Raupenzéhlungen
im Spatsommer die weitere Entwicklung der Kiefernspan-
nerpopulationen beobachtet.

Schlupfkontrollen im Labor des Waldschutzes in Ebers-
walde zeigten, dass die im Freiland ermittelten Parasitie-
rungswerte von bis zu 60% noch Uberschritten wurden.
Die Parasitierung der Eier wird erst allmahlich, im Verlauf
der Entwicklung der Parasitoidenlarven und der damit ver-
bundenen Verfarbung durch den Kot, sichtbar (Abb. 4). Die
geschllpften, winzigen Erzwespen, nur ca. 0,5 mm grof,
wurden als Trichogramma evanescens bestimmt (Abb. 5).
Diese Art ist als effektiver Gegenspieler des Kiefernspan-
ners bekannt, parasitiert aber auch Eier der Forleule sowie
zahlreicher anderer Insektenarten. Aus einem Ei schllipfen
bis zu 8 Erzwespen, wobei die Ausschlupfoffnung der ers-
ten Wespe genutzt wird. Durch die kurze Entwicklungszeit
kann in einem Sommer eine Vielzahl von Generationen
aufeinander folgen (Escrerict 1931). Die Uberwinterung
erfolgt nach KenneL-HeckeL (1963) in abgesprungenen Ei-
ern in der Bodenauflage.

In der Gesamtbetrachtung des aktuellen Massen-
wechselgeschehens des Kiefernspanners muss aber
neben den Parasitoiden auch die Witterung einbezogen
werden. Die Witterung beeinflusst nicht nur Entwicklung
und Populationsdichte der Antagonisten, sondern war
im genannten Fall sicherlich giinstige Voraussetzung fir
deren rechtzeitige und ausreichende Wirkung. Schon die
Uberdurchschnittlich hohe Niederschlagsmenge im Som-
mer 2007 hatte sich als unglinstig fir den Kiefernspan-
ner erwiesen, der Flug der Falter und die Entwicklung der
Eirdupchen wurden negativ beeinflusst. Somit wurde der
Anstieg der Populationsdichte des Kiefernspanners schon
2007 gedampft und die Gegenspieler konnten 2008 in
Brandenburg ausreichend wirksam werden, bevor ernst-
hafte Bestandesschaden entstanden. Fur die Kiefern-
spanner-Generation 2008 war auch eine Zunahme der
Raupen- und Puppenparasitierung durch Schlupfwespen
und Raupenfliegen erwartet worden. Entsprechend den
Ergebnissen der Gesundheitsuntersuchungen des Win-
terbodensuchmaterials 2007/2008 und einer Diplomar-
beit an der FH Eberswalde standen auch diese Nutzlinge
sowohl in Brandenburg als auch In Mecklenburg-Vor-
pommern schon in den ,Startldchern” (Branot 2007). Die
Winterbodensuchen 2008/2009 zeigten, dass die Mas-
senvermehrung des Kiefernspanners durch die Wirkung
der Parasitoiden im gesamten Befallsgebiet zum Erliegen
gekommen war.
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Strategien der Wirtsfindung bei
Eiparasitoiden

Um einen neuen Wirt zu finden, missen die winzigen
Wespen nach dem Schlupf im selben Lebensraum suchen
oder einen neuen erschlieBen. GroRRe Distanzen kdénnen
sie nur Uberwinden, indem sie sich passiv mit dem Wind
verwehen lassen oder Transportmittel nutzen, in der Re-
gel die gréBeren, adulten Wirte (=Phoresie). Fir beide Va-
rianten, sowohl zum richtigen Ort verdriftet zu werden als
auch einen geeigneten Wirt fir den Transport zu finden,
sind die Chancen auf Erfolg grundsatzlich nicht hoch. Um
den richtigen ,Transporter® zu finden, nutzen viele Eipara-
sitoide Pheromone des adulten Wirts. Das kénnen Sexu-
alpheromone der Weibchen oder von Mannchen nach Be-
gattung auf die Weibchen Ubertragene Anti-Aphrodisiaka
sein (Fatouros et al. 2008). Dass auch die genannte
Zwergwespe Telenomus laeviusculus die Weibchen des
Kiefernspinners als Transporter zum Ei-Ablageort nutzt,
wurde bereits von WeckwerTtH (1952) beschrieben. Zu
vermuten ist, dass auch dieser Art die Sexualpheromone
der weiblichen Falter den Weg weisen. Fur andere Tele-
nomus-Arten ist diese Strategie bekannt (ArAkakI & WAKA-
MURA 2000).

Auch pflanzenbiirtige Botenstoffe der Pflanzen, die durch
den Fral} der Wirtslarven oder durch die Eiablage induziert
werden, locken verschiedene Eiparasitoid-Arten zum Wirt.
Die Reaktion der Eiparasitoide auf solche Warnsignale
stoppt die Entwicklung der Blatt- und Nadelfresser schon im
Ei und verhindert so FraBschaden (HiLker & MeiNERs 2006).
Eine solche ,praventive Verteidigungsantwort® (Mumm et
al. 2005) erzeugt z.B. die Kiefer, wenn Kiefernbuschhorn-
blattwespen die Nadeln vor der Eiablage anritzen. Pflanzen
koénnen also die Effektivitdt von Parasitoiden beeinflussen
(Mumm & HiLker 2006).

Nach Hitker und McNEewL (2008) missen Parasitoide in
einer hoch komplex ,duftenden“ Umgebung navigieren.
lhre Fahigkeit, Duft-Signale richtig zu bewerten und so die
Anwesenheit eines Wirts zu erkennen, ist unter solchen Be-
dingungen hdchst erstaunlich.

Konsequenzen fur den Waldschutz:
Uberwachung, Prognose und Entschei-
dungen liber Insektizideinsatze

Es gilt auch in Zukunft, die von RatzeBurc (1844) als ,mach-
tige Alliirte der Forstbedienten® (Abb. 6) bezeichneten Pa-
rasitoide einerseits bei der Bewertung einer Bestandes-
gefahrdung zu bericksichtigen, andererseits intensiv zu
fordern. Bei angezeigter Bestandesgefahrdung muss die
Uberwachung der Vitalitat der Schadlingspopulationen
mit artspezifischen Methoden bis kurz vor Insektizidein-
satz erfolgen, um den Einfluss von Gegenspielern oder
ungunstiger Witterung registrieren zu kénnen und die Ent-
wicklung sowie Ausbreitung der natirlichen Gegenspieler
nicht durch Insektizide unndétig negativ zu beeinflussen.
Nicht bestandesgefahrdende Fralschaden sind zu dulden,

um den Parasitoiden Zeit zu verschaffen. Es kann immer
davon ausgegangen werden, dass die Effektivitat der ,Be-
kampfung® durch naturliche Gegenspieler deutlich groRer
und nachhaltiger ist als der Einsatz von Insektiziden. Bei
Bestandesgefahrdung sollten immer moglichst selektive In-
sektizide Verwendung finden, um natirliche Gegenspieler
und deren potenzielle Nebenwirte zu schonen. Erforderlich
ist eine Vor-Ort-Beratung durch Waldschutzspezialisten
und die Schulung der Forstpraktiker, um den Einfluss na-
turlicher Gegenspieler sicher zu erkennen.

Konsequenzen fiir den Waldbau: Natiirliche
Gegenspieler und Strukturvielfalt im Wald

Parasitoide haben aus Waldschutzsicht eine besonders
wichtige Rolle fiir die Stabilitat von Waldern. Strukturviel-
falt, Baumartenmischungen und vielgestaltige Waldrander
sind Voraussetzung fir eine wirksame Regulierung der Po-
pulationsdichten von Schadinsekten in der Latenz und bei
Massenvermehrungen von Insekten. Strukturvielfalt und
Pflanzenartenvielfalt — das betriff die Baum-, Strauch- und
Krautschicht. fordern die Tierartenvielfalt und damit das
Potential an natulrlichen Gegenspielern forstschadlicher In-
sekten. Generell steigt mit der Pflanzenvielfalt so auch die
Zahl potenzieller Nebenwirte fur natlrliche Gegenspieler
der Schadinsekten. Gleichzeitig wird auch die Verflgbar-
keit von Honigtau als wichtige Nahrung — und Vorausset-
zung fur die Eireifung — fur viele adulte Hautflugler und Flie-
gen durch ein groRBeres Spektrum an Wirtspflanzenarten fir
Lause uber die gesamte Vegetationsperiode gewahrleistet.
Mit einer vielféltigen Strauch- und Krautschicht erhéht sich
gleichfalls das aus diesem Grund wichtige Nektarangebot.

Nach KratocHwiL und ScHwase (2001) steigt die Biodi-
versitat mit der Hohe der trophischen Ebene, die hdchsten
Artenzahlen erreichen somit Parasiten und Parasitoide. Mit
zunehmender Artenzahl nimmt auch der Anteil von Tierar-
ten mit geringer Korpergrof3e zu, da fur kleinere Arten eine
gréRere Habitatvielfalt vorhanden ist und ihre Mobilitat hau-
fig hoher ist. So erreichen die kleinen Parasitoide, unter den
Bedingungen hoher Strukturvielfalt in Waldern besonders
groRe Artenzahlen. Dabei wird davon ausgegangen, dass
gerade bei den, haufig winzigen, parasitoiden Hautfliglern
(Terebrantes), wie Erz-, Zehr- und Zwergwespen die Zahl
der unbekannten Arten deutlich Uber der bisher bekannten
liegt bzw. die Lebensweise der bekannten Arten noch unzu-
reichend erforschtist, deren Potenzial als Gegenspieler also
noch unterschatzt wird (DatHe et al. 2001). Laut LasaLLE und
GauLp (in DatHe 1997) sind Hautfllgler ,divers, sehr wichtig
und sehr unbekannt”. Eine verringerte Empfindlichkeit von
Walddkosystemen gegenuber Insektenattacken ist in ho-
hem Male auf die Wirkung dieser Artengruppen zurtickzu-
fuhren und kann mit Waldumbaumafnahmen, insbesonde-
re auch der Gestaltung von Waldinnen- und auRenrandern
gezielt geférdert werden (MoLLER 2008). Wichtig bleibt da-
bei, dass Gberhdhte Wilddichten die Bemihungen um eine
gréRere Vielfalt in Baum-, Strauch- und Krautschicht nicht
wieder zunichte machen.



64 David gegen Goliath — Wie winzige natlirliche Gegenspieler von Forstschadinsekten wirken ...

LRI04 | LF] T Wl |

o [T Jimann R

Abb. 6: Detailgetreue Zeichnungen wichtiger Parasitoide von KieferngroR3schédlingen weisen auf das vielféltige Wissen
des Forstentomologen RaTzesurc vor 170 Jahren hin (aus RATzEBURG 1944)
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Schlussbetrachtung:

Wertung der Ergebnisse des LFE und Ausblick zu kiinftigen
Aufgaben im Landesbetrieb Forst Brandenburg

HuserTus KRrauT, Leiter des Landesbetriebes Forst Brandenburg

Es war fur mich ein erfrischender Tag, weil er mit fachlichen
Dingen gefiillt war, was in der momentanen Situation der
Forstreform zu selten der Fall ist. Die Themenauswahl zum
6. Eberswalder Winterkolloquium war interessant, span-
nend und vor allem wichtig.

Dieses Jahresrestiimee des LFE hat in Summe deutlich ge-
macht:

1.Es wird an den richtigen Themen gearbeitet

2.Die Auswahl der Produkte an denen das LFE arbeitet ist
ganz nah an drangenden forstlichen Fragestellungen

3.Die Vernetzung der einzelnen Produkte dient auch dem
Ziel einer strategischen Ausrichtung des Landesbetriebes
bzw. der Landesforstverwaltung in Summe.

Damit meine ich nicht nur den Betrieb, sondern alle Aufga-
ben die insgesamt von der Gesellschaft von der Landes-
forstverwaltung erwartet werden. Diesem Anspruch werden
wir in den in den letzten Jahren und nun inzwischen mit
dem 6. Winterkolloquium immer besser gerecht. Dies gilt
auch fur die vielfaltigen Erkenntnisse, die aus den Drittmit-
telprojekten kommen.

Ich méchte den Fokus zunachst auf die Studie der Forstver-
waltungen Mecklenburg-Vorpommerns und Brandenburgs
zur Biodiversitat in den Walder Ostdeutschlands richten,
welche vor wenigen Tagen anlasslich einer Pressekonfe-
renz in MVP vorgestellt worden ist.

Anhand ausgewahlter Indikatoren werden darin die
Leistungen der Forstwirtschaft der vergangenen Jahre und
die zuklnftigen Anforderungen an die Waldbewirtschaftung
zur Sicherung der biologischen Vielfalt herausgestellt.

Die Bundesregierung hat der Erhaltung der biologischen
Vielfalt durch Schutz und nachhaltige Nutzung eine hohe
Prioritéat eingerdaumt und auf dieser Grundlage 2007 die
nationale Strategie zur biologischen Vielfalt verabschie-
det. In diesem Sinne haben sich diese beiden Lander auch
gemeinsam mit dieser Studie unter anderem dem Umset-
zungsprozess gestellt. Grundlage ist ein Indikatorenset,
das in der Studie durch waldspezifische und verfligbare
Weiser untersetzt wurde. Anhand dieser Indikatoren wird
der Stand der biologischen Vielfalt in den Waldern Nordost-
deutschlands beschrieben und die Grundlage geschaffen,
die Entwicklung langfristig zu beobachten.

Wir haben dieses Jahr mit der dritten Bundeswaldinven-
tur begonnen und sie wird in drei Jahren, davon kann man
ausgehen, schon Ergebnisse liefern, die auch einen Ent-
wicklungsstand zu diesem Thema abbilden.

Brandenburg wie auch Mecklenburg-Vorpommern be-
kennen sich zur naturnahen Waldbewirtschaftung mit dem

Fokus auf die Integration der Ziele des Waldnaturschutzes
mit der biologischen Vielfalt. Ich lege grof3en Wert auf die-
sen Ansatz.

Darlber hinaus wissen wir, dass in Teilbereichen weiter-
fihrende Anstrengungen notwendig sind und diese Studie
bietet die Mdglichkeit den Handlungsbedarf zu erkennen
und landerspezifisch strategische Ziele fir die Erhaltung
der biologischen Vielfalt der Walder zu formulieren.

Mit diesem Vorgehen stellt sich Brandenburg der eigen-
stédndigen Verantwortung zur Umsetzung der Biodiversi-
tatsstrategie in unserem Zustandigkeitsbereich. Diese Stu-
die ist ein Instrument firr die eigene Arbeit vor allem auch
fur die Zusammenarbeit mit den Naturschutzverwaltungen,
Behorden und Verbanden.

Zu den Themen des heutigen Tages mochte ich einen
grundsatzlichen Bogen spannen, denn die Vortrage haben
deutlich gemacht, wie komplex die Aufgaben der forstlichen
Forschung insgesamt sind und wie alle Themen miteinan-
der vernetzt sind.

Dr. Sonya LoFrLER hat mit den phanologischen Untersu-
chungen und Beobachtungen gezeigt, dass es sich um
eine schon lang bestehende Methode handelt, die aber an
Aktualitdt und Brisanz nichts verloren hat. Wenn sich die
Vegetationszeit in den letzten Jahrzehnten um 11 Tage ver-
langert hat, aus mdglicherweise unterschiedlichen Griin-
den, ist das schon eine gewaltige Dimension. Doch wir wis-
sen noch nicht, was diese Tatsache bewirkt.

Gibt es wirklich mehr Wachstum und haben wir in der
Vegetationszeit noch gentigend Wasser? Phanologische
Beobachtungen sind ein wichtiger Baustein fiir die Mo-
dellierung dieser komplexen Prozesse und deshalb bin ich
auch sehr dankbar, dass diese Forschung betrieben wird
und hier auch voranzutreiben ist.

JoacHim GRross stellte anschaulich ein Modell vor, wie man
mit moglichen Klimafolgen umgehen kann, der Landesbe-
trieb muss kinftig mit weniger Ressourcen auskommen,
um die Herausforderungen der Forstwirtschaft an die Zu-
kunft zu meistern. Waldumbau ist ein groRes Thema, aber
an welcher Stelle, mit welchen Baumarten und in welcher
Reihenfolge werden wir ihn kiinftig betreiben?

Wir missen uns davon trennen, die Baumartenwahl kiinf-
tig nur an der Nahrkraftstufe auszurichten. Moglicherweise
wird das Wasserangebot die entscheidende Frage, die wir
mit zu berlcksichtigen haben, um z.B. Uber die Anteile
der Mischung zwischen Eiche und Kiefer in der Zukunft zu
reden. Sollen die Laubbaumarten nur ,Biodiversitatsliefe-
ranten® sein oder sollen sie auch ertragsorientiert bewirt-
schaftet werden?
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Dr. Kami HiELSCHER hat gezeigt, wie am LFE versucht wird,
die erkennbar weniger werdenden Ressourcen effektiv
einzusetzen ohne Verluste in der Zuverlassigkeit der Wald-
schutz-Prognosen zuzulassen. Wir kdnnen und wollen uns
nicht tot sparen, denn eine von der Gesellschaft nachge-
fragte Leistung wie der Schutz des Waldes muss zuverlas-
sig erbracht werden. Gerade hier brauchen wir nachhaltig
die Arbeit von Spezialisten.

Jan ENGEeL erlauterte sehr verstandlich und erfrischend das
Thema Robinie unter dem aktuellen Focus. Diese zukunfts-
trachtige Baumart ist in den letzten 10 Jahren vorrangig un-
ter dem Blickwinkel der Energieholzgewinnung betrachtet
worden, doch wie viele Probleme betrachten wir damit?
— Wir haben ein Potenzial von etwa 8.000 ha, was im Ver-
gleich zu 1 Million ha Gesamtwald im Land Brandenburg
zunachst gering erscheinen mag, doch neben der wissen-
schaftlich-ertragskundlichen Komponente, stehen naturlich
auch Fragen der Einordnung in den Rechtsrahmen, der
Zertifizierungssysteme, der forstpolitischen Rahmenbedin-
gungen fir die Robinie als Energieholztrager im Wald oder
auRerhalb auf landwirtschaftlichen Nutzflachenim Raum. Es
ist daher wichtig, dass wir jetzt aus der Sicht des Landesbe-
triebes aus diesem Verbundprojekt belastbare Ergebnisse
haben, die dann auch in der Fortflihrung dieses Projektes
in einen solchen forstpolitischen/forstrechtlichen Rahmen
eingeordnet werden kdnnen, um Médglichkeiten aber auch
Grenzen der energetischen Nutzung in den Waldgebieten
auch aufzeigen zu koénnen. Die Anforderungen sind riesig
grol und man muss sie objektiv bewerten kénnen. Demzu-
folge ist das fur mich ein sehr wertvoller Beitrag gewesen.

MarTiN GRULL hat das bisher wenig beachtete Spannungs-
feld zwischen Okonomischen Anforderungen — hier der
Hochmechanisierung — und den 0&kologischen Auswir-
kungen aufgezeigt und gleichzeitig Wege der objektiven
Entscheidungsfindung erarbeitet.

Wir sind momentan als Betrieb dazu noch nicht endgl-
tig positioniert, ob und wie dieses Konzept umzusetzen ist,
doch ist dieses Thema nicht mehr auszublenden.

Wenn wir in diesem Zusammenhang Uber Holzflachen-
verluste und Bodenverdichtung auf den Gassen reden,
muss diese trotzdem auch als Teil des Waldes und insofern
auch deren Boden als schitzenswert betrachtet werden.

Mit diesem Konzept schaffen wir ein Stlick weit wissen-
schaftlichen Vorlauf fiir politische und betriebliche Ent-
scheidungsprozesse. Letztendlich prallen genau hier 6ko-
nomische und o©kologische Anforderungen aufeinander,
und diese sind abzuwagen und zu entscheiden.

Der Vortrag von CoNraD ScHoLz beinhaltete die Auswertung
des Testbetriebsnetzes (TBN) fir den Privatwald. Damit
wird die wirtschaftliche Lage des Kleinprivatwaldes und der
Forstwirtschaftlichen Vereinigungen erstmals erfasst.

Beachtenswert ist, dass die Mehrheit der Waldbesitzer
die wirtschaftliche Situation fur lhren Waldbesitz als durch-
schnittlich bis gut beurteilt und beztglich lhres Waldbe-
sitzes optimistisch in die Zukunft blickt. Zirka 40 Prozent
Uben eine Tatigkeit im sogenannten ,griinen” Bereich aus
bzw. sind in diesem beruflich ausgebildet. Die forstfach-
liche Leitung bei der Bewirtschaftung ihres Waldeigentums
nehmen ca. 50 Prozent der Waldbesitzer mit ihren Familien
selbst wahr und sogar die Ertragseinbufen aus den bei-
den Jahren der Finanzkrise konnten wieder ausgeglichen
werden.Das TBN ist damit ein wichtiges Instrument flr wirt-
schaftliche Vergleiche und liefert belastbare Hinweise fiir
die Steuerung der Beratungstatigkeit und der forstlichen
Férderung im Privatwald.

Dr. habil. MatTHIAs Noack hat sehr deutlich gemacht, wie
notwendig langfristige und kontinuierliche forstliche For-
schung ist. Bestimmte Erkenntnisse kdnnen wir nur gewin-
nen, weil sie eine so lange Versuchsflachenbasis haben.

Das vorgetragene Modell differenziert endlich zwischen
Stiel- und Trauben-Eiche und ist hinreichend standortdko-
logisch begrindet und wird dem mittlerweile stark voran-
geschrittenen Kenntnisstand (iber die Okologie eichen-
dominierter Wald- und Forstgesellschaften gerecht. Am
Beispiel der Eiche ist deutlich geworden, wie vielgestaltig
die Moglichkeiten sind, aus diesen Erkenntnissen heraus
tatsachlich waldbaulich strategische Entscheidungen zu
unterstutzen.

Dr. KATRIN MOLLER hat auf sehr erfrischende Art und Weise
dargestellt, dass wir Gott sei Dank ,nicht allein im Wald®
sind. Natlrliche Gegenspieler, insbesondere Parasitoide —
wie Schlupf- und Erzwespen oder Raupenfliegen — kdnnen
das Massenwechselgeschehen von Forstschadinsekten
massiv beeinflussen, dadurch ist relativ kurzfristig noch
die fachlich fundierte Absage auch grof¥flachiger Pflanzen-
schutzmalnahmen maoglich.

Es ist wichtig, diese Zusammenhéange nicht nur mal ge-
hort zu haben, sondern mit Bewusstsein in der forstlichen
Praxis aufzunehmen. Dafiir sind die Spezialisten am LFE
unverzichtbar.

Es wird auf Dauer nicht gelingen mit Insektiziden, die auch
immer weniger eine Zulassung erhalten, unsere Probleme
im Wald zu bekampfen. Biodiversitat muss hier nicht nur aus
rein 0kologischen Interessen heraus gefordert werden.

Ich danke an dieser Stelle allen Mitarbeitern des LFE fir
die geleistete Arbeit, die wesentlich umfangreicher ist als
das, was wir heute hier gehért haben und damit nur einen
kleinen Ausschnitt des vielfaltigen Leistungsspektrums ab-
bildet. Auf die weitere, noch zu intensivierende Arbeit, freue
ich mich sehr.



68 140 Jahre forstliches Versuchswesen in Eberswalde — Riickblicke und Perspektiven

140 Jahre forstliches Versuchswesen in Eberswalde

— Ruckblicke und Perspektiven

KLaus HoPPNER, RALF KATZEL, ANNETT DEGENHARDT, KORNELIA DoBIAS, PauL HEYDECK, KATI HIELSCHER, REINHARD KALLWEIT,
KATRIN MOLLER, MATTHIAS Noack, WINFRIED RIEK, OLAF RUFFER, STEFFEN ScHMIDT, FALK STAHR

Als Vorgangereinrichtung des heutigen Landeskompetenz- ~ Am 12. April 1871 ernannte der preuf3ische Finanzminister
zentrums Forst Eberswalde (LFE) wurde im Jahre 1871 in  das leitende Personal der Hauptstation.

Eberswalde die Hauptstation flr das Forstliche Versuchs-

wesen gegrundet, nachdem bereits durch Erlass vom 29.  Die Hauptstation bestand aus folgenden 6 Abteilungen:

Juni 1870 die von BERNHARD DANCKELMANN empfohlenen ¢
Grundsatze der kinftigen Versuchsarbeit genehmigt wor- ¢
den waren. .

&

Abb. 1: Bernhard Danckelmann, Leiter des forstlichen =
Versuchswesens in Eberswalde von 1871 bis 1901 (Foto:
Historischer Fundus HNEE)

Mit der Institutionalisierung des forstlichen Versuchswe-
sens wurde einer Anregung des Leiters der Preuflischen
Staatsforstverwaltung, OtTo voN HAGeN, entsprochen, der
1870 ausfihrte: ,Im Gebiet der Waldwirtschaft hat bald die
spekulative These, bald die einseitige Erfahrung das Uber-
gewicht fur die Normierung der wirtschaftlichen Tatigkeit
erlangt [...], welches nur [...] vermittelst eines planmagigen
Versuchswesens beseitigt werden kann.”

forstliche Abteilung
chemisch-physikalische Abteilung
meteorologische Abteilung
pflanzenphysiologische Abteilung
zoologische Abteilung
mykologische Abteilung.
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Abb. 2: Begriindungsdokument flir die Errichtung des forst-
lichen Versuchswesens in Eberswalde vom 4. Mai 1870

Wiedergabe des Beitrages aus Heft 2/2011 des Archivs

(Quelle: Historischer Fundus HNEE)

fur Forstwesen und Landschaftskologie mit freundlicher Erster Leiter der Hauptstation war BERNHARD DANCKELMANN in
Genehmigung der Schriftleitung. Personalunion mit der Funktion des Direktors der Forstaka-
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demie. Nach 34 Jahren konnte Abam ScHWAPPACH in seiner
1904 veroffentlichten Geschichte des forstlichen Versuchs-
wesens in Preuen folgende Zwischenbilanz ziehen: ,Die
Forschungen auf dem Gebiet der Forstwissenschaft besit-
zen jedoch in ihrer Mehrzahl die Eigentiimlichkeit, dass sie
sich Uberlange, die Wirkungsperiode des einzelnen Mannes
oft erheblich Uberschreitende Zeitrdume erstrecken, dass
sie ferner an verschiedenen, haufig weit auseinanderlie-
genden Ortlichkeiten ausgefiihrt werden missen, und dass
meist eine grofRe Anzahl von Einzelbeobachtungen erfor-
derlich sind. Hieraus folgt, dass fiir derartige Arbeiten eine
Einrichtung geschaffen werden muf3, welche gestattet, sie
unabhangig von dem Wechsel der Person des Forschers
und in dem durch die eigenartigen Verhaltnisse bedingten
weiteren Rahmen durchzufiihren. Die Organe, welche zur
Lésung dieser Fragen bestehen, sind die forstlichen Ver-
suchsanstalten.”

Diese Grunderkenntnis, dass vor allem zur Dauerbeo-
bachtung langfristiger Versuchsflachen im Rahmen der Da-
seinsvorsorge eigenstandige Versuchsanstalten auf Ebene
der Bundeslander notwendig sind, gilt heute genauso wie
vor 140 Jahren.

Cizachiclhioe

i
wrsthichen Verzsuchswesens

rr Prediicn

Frodeeszr b scbwompach
ks e e Tirtegs i Ho by s o
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TV s Abb. 3: Titelblatt
der ,,Geschichte
des forstlichen
Versuchswesens
in Preu3en“ von
Adam Schwap-
! pach, 1904
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Unter Abam ScHwarPAcH, der von 1866 bis 1922 Leiter der
forstlichen Abteilung des Versuchswesens war, entstand ein
umfangreiches Netz wissenschaftlicher Versuchsflachen,
die z. T. noch heute unter wissenschaftlicher Auswertung ste-
hen. Die Versuchsanlagen waren durchweg praxisorientiert,
ihre Ergebnisse wirkten auf die gesamte Forstwirtschaft im
nordostdeutschen Tiefland und machten den Forschungs-
standort Eberswalde weltbekannt. Damit wurde praktisch
das langfristige forstliche Monitoring begriindet.

Nach der Ara DanckeLmann (bis 1901) ist die Leitung des
Eberswalder forstlichen Versuchswesens von 1906 bis
1922 mit dem Namen von ALFrRep MOLLER verbunden, der
als Waldbauer, Pilzforscher und Forstmann der Nachwelt
vor allem als Begriinder der Idee vom Dauerwald in Erin-
nerung bleibt. Heute erlebt diese Idee durch die naturnahe
Waldbewirtschaftung eine Renaissance.

Das forstliche Versuchswesen hat seit 1871 in Eberswal-
de ununterbrochen Bestand, trotz drastischer gesellschaft-
licher Umbriche seit dem Kaiserreich, der Weimarer Repu-
blik, dem Naziregime, der Sowijetischen Besatzungszone
(SBZ) und spateren DDR bis hin zur heutigen Bundesrepu-
blik Deutschland.

Die Strukturentwicklung stellt sich wie folgt dar:

1871-1922 Hauptstation fir das forstliche Versuchswe-
sen in Preuflen

1922-1934 PreuRische Forstliche Versuchsanstalt

1934—-1945 PreulRische Versuchsanstalt fir Waldwirt-
schaft

1945-1951 Forstliches Versuchs- und Forschungswe-
sen

1952—-1990 Institut fir Forstwissenschaften Eberswalde

1990-1991 Forschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirt-
schaft Eberswalde

1992-1997 Forstliche Forschungsanstalt Eberswalde

1998-2008 Landesforstanstalt Eberswalde

2009 Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

Nach Umwandlung der Forstakademie Eberswalde in eine
Forstliche Hochschule im Jahre 1922 verblieb die forstliche
Abteilung der Hauptstation fur das forstliche Versuchswe-
sen bei der Preuischen Forstlichen Versuchsanstalt. Hier
setzte vor allem EiLHarD WiEDEMANN die waldbaulich-ertrags-
kundlichen Arbeiten von ScHwappAcH fort.

Gegen Ende des zweiten Weltkrieges hatte die Preu-
Rische Versuchsanstalt fir Waldwirtschaft vier Abteilungen,
die von Vertretern des Versuchswesens und der Lehre in
Personalunion geleitet wurden:

» Waldbau (HAUSENDORFF)

» Ertragskunde (WIEDEMANN)

» Waldschutz (SCHWERDTFEGER)

» Pflanzenphysiologische Grundlagen des Waldbaus (Erb-
MANN)

Auch nach Kriegsende und nach Griindung der DDR blieb
das forstliche Versuchswesen ununterbrochen fortbeste-
hen. Ein wichtiger Markstein war die im Jahre 1952 erfolgte
Zusammenfassung und Koordinierung der forstlichen For-
schung im Rahmen der am 17.10.1951 gegriindeten Deut-
schen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften (DAL)
durch Errichtung des Instituts fur Forstwissenschaften
Eberswalde (IFE). Direktor war von 1954 bis 1970 ALBERT
RICHTER.

Von 1953 bis 1957 wurden die Institutsgebdude am
Standort Alfred-Moller-StralRe als Neubau errichtet, wo sich
auch der Hauptsitz des heutigen Landeskompetenzzen-
trums Forst Eberswalde befindet. Im ersten Jahrzehnt des
Bestehens wuchs die Mitarbeiterzahl von 35 auf iber 400.
Das IFE bestand als komplexes Forschungs- und Uberlei-
tungszentrum fir die Forstwirtschaft der DDR bis 1990.

Im Ergebnis der Evaluierung der Eberswalder forstlichen
Forschung im Jahr 1991 wurden, ausgehend von den vor-
handenen forstlichen Forschungskapazitdten am Standort
Eberswalde, mehrere neue Einrichtungen gegriindet, da-
runter die Fachhochschule Eberswalde sowie zwei Institute
der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft
in Eberswalde und in Waldsieversdorf. Das Griindungsko-
mitee empfahl zudem eine Mehrlanderanstalt fir die forst-
liche Forschung im nordostdeutschen Tiefland.
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In diesem Sinne wurde 1992 die Forstliche Forschungs-
anstalt Eberswalde gegriindet, deren Landestragerschaft
spater in einen eingetragenen Verein Uberging.

Auf Grund der stark riicklaufigen Finanzausstattung er-
wuchs flr die Landesregierung die Verpflichtung, den tra-
ditionellen forstwissenschaftlichen Standort Eberswalde
dauerhaft zu sichern. Am 01.01.1998 wurde die Landes-
forstanstalt Eberswalde (LFE) gegriindet. Nach erfolgter
Novellierung des Landeswaldgesetzes hat die LFE Dienst-
leistungen fur den Wald zu erbringen, insbesondere ,pra-
xisbezogene Versuchs- und Forschungsvorhaben, auch fir
Dritte, sofern die hierdurch verursachten Aufwendungen
durch den Auftraggeber erstattet werden.”

Seit der zum 01.01.2009 erfolgten Rechtsformanderung
der Landesforstverwaltung Brandenburg in den Landes-
betrieb Forst Brandenburg ist das heutige Landeskom-
petenzzentrum Forst Eberswalde (LFE) als zentrale Vor-
lauf- und Serviceeinrichtung flr Wald und Forstwirtschaft
in Brandenburg Bestandteil dieses Landesbetriebes. Das
LFE ist in drei Fachbereiche (FB Dokumentation und
Datenmanagement, FB Waldentwicklung/Monitoring, FB
Planung und Betriebswirtschaft) gegliedert. Es vereint
praxisbezogene Verfahrensentwicklungen, Dienstleistun-
gen und Monitoringaufgaben fir Wald und Forstwirtschaft
aller Waldeigentumsarten. In dieser Eigenschaft ist das
LFE auch fir die wissenschaftliche Beratung der forst-
lichen Organisationseinheiten des Landesbetriebes und
des zusténdigen Ministeriums verantwortlich. Uber Dritt-
mittel werden zudem Projekte fir Bundesministerien, an-
dere Bundeslander und die Europaische Union (EU) bear-
beitet. Die in Eberswalde bewahrte enge Verbindung von
Forschung und Lehre wird durch eine intensive Kooperati-
on zwischen dem Landeskompetenzzentrum Forst Ebers-
walde und der Hochschule fir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde (FH) sowie anderen ,griinen“ Einrichtungen
im Land Brandenburg und angrenzenden Bundeslandern
stéandig weiterentwickelt.

Die Anfange und die Grundlagen des forstlichen Ver-
suchswesens in Eberswalde wurden vor 140 Jahren
durch DanckeLmMAaNN mit Zielstrebigkeit, Weitblick und wis-
senschaftspolitischem Geschick geschaffen. Pragende
Merkmale blieben der Bezug auf das nordostdeutsche
Tiefland und die forstliche Praxis. Kaum ein anderer forst-
wissenschaftlicher Standort in Mitteleuropa kann auf so
langjahrige methodische Erfahrungen und auf ein so um-
fangreiches und vielfaltiges Versuchsflachennetz aufbau-
en wie Eberswalde. Dieser einzigartige Fundus kann heute
fur aktuelle Fragestellungen, wie z.B. Anpassungsstrate-
gien und Bewertung von Risikofaktoren im Klimawandel,
genutzt werden. Gute Voraussetzungen bieten auch die
bestehenden engen Kooperationsbeziehungen mit den
anderen wissenschaftlichen Einrichtungen.

Aufgaben der angewandten Forschung und des Monito-
rings werden vornehmlich durch den Fachbereich ,Wald-
entwicklung/Monitoring” des LFE erbracht, der damit auch
die wissenschaftlichen Grundlagen fiur die Dienstleistungs-
aufgaben der beiden anderen Fachbereiche erarbeitet.
Wesentliche Ergebnisse des Eberswalder forstlichen Ver-
suchswesens sind fur die wichtigsten Fachgebiete im Fol-
genden dargestellt.

Waldbau

Seit der Griindung der ,Hoheren Forstlehranstalt” im Jahr
1830 pragten am Lehr- und Forschungsstandort Eberswal-
de vor allem die Vertreter der Fachgebiete Waldbau und
Ertragskunde den Ruf der ,Eberswalder Forschung” und
die waldwirtschaftliche Ausrichtung der Forstwirtschaft
im norddeutschen Raum. Neben der Einflussnahme der
waldbaulichen Forschung in Eberswalde auf den ,wald-
baulichen Zeitgeist®, wirkten jedoch stets auch umgekehrt
die waldwirtschaftlichen und (forst)politischen Forderungen
der Gesellschaft auf die jeweils ,zeitgemafRe“ Waldbau-
forschung und -praxis ein. Um den derzeitigen Stand der
Waldbauforschung am Standort Eberswalde nachvollzie-
hen zu konnen, ist ein Exkurs durch die Historie der Wald-
bauforschung in Eberswalde unerlasslich.

Im Zuge der industriellen Revolution zwang der entste-
hende Holzmangel zur Suche nach waldbaulichen Wegen,
die hoéhere Ertrage, bedarfsgerechte Sortimente und eine
Nachhaltigkeit der Holznutzung (CarLowiTz V. 1713) sicher-
stellen sollten. In Deutschland fiihrten daher Forstwissen-
schaftler und Forstpraktiker seit Ende des 18./Anfang des
19. Jahrhunderts die ,geregelte Forstwirtschaft* ein (THomA-
slus 1996). Es entstanden grofflachig Nadelholzbestande,
die im System des schlagweisen Hochwaldes bewirtschaf-
tet wurden. Dieser waldbauliche Status erfuhr durch den
Begriinder der Eberswalder Forstwissenschaften, WiLHELM
PreiL (1783 bis 1859), eine erhebliche qualitative Weiterent-
wicklung, pragte aber auch zugleich dessen wissenschaft-
liches Wirken. So nahm die Bewirtschaftung und vor allem
die Begrundung leistungsstarker Kiefernforsten eine zentra-
le Position in PreiLs Arbeit ein (PreiL 1834, 1849, 1849/50).
Zu PreiLs herausragenden Leistungen zahlen die Heraus-
hebung der Standortsglite als wichtigste Entscheidungs-
grundlage fir eine waldbaulich-waldwirtschaftlich sinnvolle
Baumartenwahl und die Ablehnung von Bewirtschaftungs-
schemen zugunsten eines ,freien Stils des Waldbaus®, der
sich an den spezifischen Rahmenbedingungen orientiert
(PreiL 1860).

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts erfolgte eine wis-
senschaftlich fundierte Weiterentwicklung der bis dahin
vornehmlich auf Gemeine Kiefer ausgerichteten Wald-
wirtschaft. Das betraf vor allem die gezielte Einbeziehung
standortgerechter und wirtschaftlich interessanter Laub-
mischbaumarten, wobei zumeist Eiche und Rot-Buche
im Vordergrund standen. Bernhard DANckeLmANN (1831
bis 1901) erkannte und betonte in dieser Phase die Vor-
ziige der Mischbestande wie die Steigerung der Vor- und
Hauptertrage, die Verbesserung der Bestandesstabilitat
und bodenmeliorative Vorteilswirkungen. Auch der grof3fla-
chige, schematische Kahlhieb und der GrofR3schirmschlag
wurden kritisch diskutiert. So basierte bspw. DANCKELMANNS
Kiefern-Unterbaubetrieb (DanckeLmanN 1881) auf Lochkahl-
schlagen und Kahlhiebsstreifen. Zudem gewann die Ratio-
nalisierung der Walderneuerung an wissenschaftlicher Be-
achtung (DanckeLmvanN 1879). Die zunehmende Bedeutung
wissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung auferte sich nicht
zuletzt in der Erarbeitung eines bis heute beispiellos inno-
vativen forstlichen Versuchsflachenwesens, das nicht nur
die heimischen Wirtschaftsbaumarten, sondern erstmals
auch in erheblichem Umfang Anbauversuche mit fremdlan-
dischen Baumarten umfasste (DanckeLmann 1884). Die kon-
sequente Fortsetzung dieser waldbaulichen Forschungs-
arbeiten und der Uberdruss der forstlichen Praxis an der
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Kiefern-Kahlschlagswirtschaft fiihrten zur ,Dauerwaldidee”
von ALFReD MoLLErR (1860 bis 1922) (MoLter 1920,1922,
WieBecke 1921). Der Dauerwald soll den Widerspruch zwi-
schen Waldnatur und Forstkultur, durch die ,Stetigkeit
des Waldwesens” [0sen. Ziel ist eine Waldwirtschaft, in der
der Wald als komplexes Okosystem dauerhaft erhalten
bleibt. Die ganzheitliche wissenschaftliche Betrachtung des
Walddkosystems ist noch heute die Grundlage multifunktio-
nal ausgerichteter, nachhaltiger Waldbewirtschaftung.

Neue Waldbaustrategien l6sen haufig Kritik oder eu-
phorische Verallgemeinerung aus. Mit der Ubernahme der
waldbaulichen Forschung durch Alfred DencLER (1877 bis
1944) war eine Versachlichung verallgemeinernder Ablei-
tungen von der Dauerwaldidee verbunden (DenGLER 1925,
1927). Ungeachtet dessen baute DeNcGLER, basierend auf
der walddkologischen Wertung des bisherigen waldbau-
lichen Kenntnisstandes und den 6kologischen Grundsatzen
MoLLERs, eines der ersten waldbaulichen Wissenskompen-
dien (DencLER 1930) auf. Hier flossen auch DeNGLERS eigene
Untersuchungsergebnisse zur waldbaulichen Beachtung
baumartenspezifischer Charakteristika und zum Kausal-
zusammenhang zwischen Standortglte und Bestandesbe-
handlung schrittweise ein. Von 1922 bis 1944 widmete er
sich desweiteren der Verjlingung und Bewirtschaftung der
Gemeinen Kiefer (DencLER 1928, 1932), aber auch fremd-
l&ndischer Baumarten (DencLER 1935) und ersten Anséatzen
der forstlichen Vererbungswissenschaft. Insgesamt ist das
zu diesem Zeitpunkt beachtlich hohe Niveau der wissen-
schaftlichen Arbeit im Hinblick auf waldbaulich relevante
Fragen zu wirdigen.

Die nach dem Kriegsende 1945 allmahlich wieder aufge-
baute Waldbauforschung stand in Eberswalde weitgehend
im Zeichen der waldwirtschaftlichen Prioritaten ,Wirtschaft-
lichkeit", ,Standortgerechtigkeit”, ,Betriebssicherheit”. Hier-
bei ragten zwei Forschungsschwerpunkte heraus:

1.der Aufbau ertragreicher Forsten unter dem Primat der
Standortgerechtigkeit,

2.waldbauliche Mdglichkeiten der Rationalisierung in den
unterschiedlichen Altersphasen der Forsten.

Der in der Schrift ,Eberswalde 1953 — Wege zu standort-
gerechter Forstwirtschaft® umfassend ausgearbeitete Be-
griff der ,Standortgerechten Forstwirtschaft (WAGENKNECHT
1956) pragt bis heute die Eberswalder Waldbauforschung
mafgeblich. Zu den in diesem Zusammenhang neu auf-

Abb. 4: Auszeichnen eines Versuchsfldéchenbestandes

gegriffenen wissenschaftlichen Aspekten zahlen u.a. Wur-
zeluntersuchungen an Waldbdumen (WaGenkNECHT 1955a)
und erweiterte Untersuchungen zur Biologie und Physi-
ologie verschiedener Baumarten — vor allem bislang im
nordostdeutschen Tiefland wenig beachteter Wirtschafts-
baumarten (GoHrRe 1952, 1955, 1958, BeLitz 1956, FLOHR
1956, WaGeNkNECHT und BeLimz 1959). AuRerdem galt den
regionalspezifischen waldbaulichen Einflissen besonderes
Augenmerk, vornehmlich dokumentiert durch die Wuchs-
gebietsmonographien der baltischen Endmorane (FLOHR
1959) und des Flamings (KoHLsTtock 1961). Schlussendlich
wurden aus den Forschungsarbeiten waldbaupraktische
Grundlagen wie die Bestockungszieltypen fur das nordost-
deutsche Pleistozan (WaGenkNecHT 1955b) und neue Wald-
baurichtlinien abgeleitet (WAGENKNECHT 1964).

Einen zentralen wissenschaftlichen Schwerpunkt der
Eberswalder Waldbauforschung bildete der Zusammen-
hang zwischen der Gesundung der Waldstandorte und
der Entwicklung standortangepasster und zugleich lei-
stungsfahiger Forsten. Die Untersuchung dieser kausalen
Beziehung erfolgte langzeitlich, umfassend, facettenreich
und mit enger waldbaupraktischer Anbindung. Als heraus-
ragend ist das Forschungsvorhaben ,Umwandlung reiner
devastierter Kiefernwalder in standortgerechten leistungs-
starken Mischwald® zu erwahnen. Dabei wurden unter
Leitung von Wolfgang LechNER (1955 bis 1990) und spater
DIRk-ROGER EISENHAUER (1991 bis 1995) in den Versuchsre-
vieren Schwenow und Tschinka 40 Jahre lang systematisch
Waldumwandlungen in Verbindung mit spezifischen, stand-
ortangepassten Waldbodenmeliorationsverfahren sehr er-
folgreich erarbeitet, umgesetzt und wissenschaftlich beglei-
tet (LEcHNER 1972, 1987, EisENHAUER 199443, 2009).

Die Bearbeitung vielfaltiger Aspekte zur Rationalisierung
der Waldwirtschaft blieb bis heute eine weitere wesentliche
Saule der wissenschaftlichen Arbeit im Fachgebiet Waldbau.
In diesem Themenkomplex konzentrierte sich die Ebers-
walder Waldbauforschung einerseits auf die waldbautech-
nische Rationalisierung (WAGENKNECHT 1950, WAGENKNECHT
und HenkeL 1962). Andererseits fanden aber ebenso Fragen
der Betriebssicherheit, der bodenmeliorativen Standortver-
besserung oder der Mischbestandesbegriindung Bertlick-
sichtigung. Dabei ist bemerkenswert, dass sich die wissen-
schaftliche Arbeit im Fachgebiet Waldbau zwar weitgehend
am Altersklassenwald und dessen planmaRig-effizienter
Bewirtschaftung orientierte, jedoch im Zuge der Untersu-
chungen zur Rationalisierung von waldwirtschaftlichen Pro-
zessen stets auch Alternativen hinsichtlich Bestandesaufbau
und -bewirtschaftung einbezog. Die bis zu diesem Zeitpunkt
ganzheitliche Betrachtung in der wissenschaftlichen wald-
baulich-waldwirtschaftlich-waldékologischen Arbeit wurde
ab Ende der 1960er Jahre durch staatliche Prioritdtenset-
zung auf Kampagnen wie Spezialisierung, Bildung von Tech-
nikkomplexen und Rohholzerzeugung erheblich beeinflusst
und erschwert. Das Thema ,Rationalisierung” stand jedoch
weiterhin im Fokus der Waldbauforschung — insbesondere
mit Blick auf die Hauptwirtschaftsbaumart Gemeine Kiefer
(FLonr und Kotstock 1981). Der beschriebenen Entwick-
lung folgend, nahmen zudem in den 1980er Jahren Untersu-
chungen zum Herbizideinsatz einen beachtlichen Raum in
der Waldbauforschung ein (BEremANN 1986).

Seit Anfang der 1990er Jahre pragte der waldbauliche
Wandel hin zum strukturierten, naturnahen und klimapla-
stischen Wald die wissenschaftliche Arbeit im Fachgebiet
Waldbau. Dabei basierte die Waldbauforschung auf dem
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bislang erarbeiteten walddkologisch-waldwirtschaftlichen
Kenntnisstand in puncto Standortgerechtigkeit, Betriebssi-
cherheit und nachhaltiger Waldnutzung.

Vor diesem Hintergrund bildete der Umbau einschichtiger,
gleichaltriger Kiefernforsten in standortgerechte, naturna-
he und stabile Waldbilder in den vergangenen 20 Jahren
den zentralen Fokus der waldbaulichen Forschungsarbeit.
Zu wichtigen Schwerpunkten entwickelten sich Aspekte
der waldwirtschaftlich nutzbaren Sukzessionsdynamik auf
Wald- und Freiflachen (Beremann 1993, 1994) und nach
erheblichen Stérungsereignissen (StiHr 2002, 2010). Vor
allem wurden fortan verstarkt Untersuchungen zur natur-
lichen Verjliingungsdynamik im Zusammenhang mit der na-
turnahen Restrukturierung von Kiefernforsten durchgefiihrt
und langzeitliche Beobachtungsobjekte eingerichtet. Da die
Eiche im Land Brandenburg die flachenhaft bedeutendste
Umbaubaumart ist und die natiirlichen Waldgesellschaften
des Landes dominiert, galt dieser Baumart zunachst be-
sonderes Augenmerk (EiseNHAUER 1994b,c,d, 1996, STAHR
und PeTers 2000, HAFEMANN et al. 2006, STAHR et al. 2006a).
Neben der Untersuchung von Prozessen der biologischen
Automation in Waldékosystemen wurden jedoch ebenso al-
ternative kostengiinstige und naturnahe kinstliche Verjin-
gungsverfahren wie die Trupppflanzung wissenschaftlich
geprift. Zudem rickten zum einen aktuelle Fragestellungen
zur Kiefern-Naturverjingung (HarFemann und StAHR 2007)
und zur Bewirtschaftung strukturreicher Walder (StAHr und
WEeiss 2006) wieder starker in den Mittelpunkt der wald-
Okologisch-waldwirtschaftlichen Beachtung. Zum anderen
wurden Fragen der waldbaulichen Integration fremdlan-
discher Baumarten (StAHR und KoHLstock 2002) und der
zeitgemaflen Weiterentwicklung der Kiefernwirtschaft (De-
GENHARDT et al. 2007, DeEGENHARDT und STAHR 2008, STAHR
und Hainke 2009) weiterhin wissenschaftlich bearbeitet.
Wesentlich war hierbei u.a. die verstarkte Untersuchung
des Einzelbaumes, der im Vergleich mit der Fiille bestan-
desweiser Betrachtungen bislang wenig wissenschaftlich
beachtet wurde (MoLLER 1922, OLBerG 1950, WAGENKNECHT
und HenkeL 1962, HerTeL et al. 1998, DeGeNHARDT 2009).

Insgesamt nahm die waldbaulich-waldékologische For-
schung an interdisziplinarerer Komplexitat deutlich zu und
bezieht Fachdisziplinen wie Ertragskunde, Waldschutz,
Pflanzenphysiologie, Bodenkunde, Betriebswirtschaft, Ge-
netik etc. im Sinne eines ganzheitlich 6kosystemaren und
zugleich wirtschaftszielorientierten Forschungsansatzes
noch deutlicher ein. Die Ergebnisse mindeten in aktua-
lisierte, neue praxisorientierte Waldbauinstrumentarien
(BERG et al. 2004, STAHR et al. 2006b).

Abschlielend ist anzumerken, dass die zunehmende In-
anspruchnahme der wissenschaftlichen Mitarbeiter durch
die forstliche Praxis in Form direkter, flachenkonkreter
MaRnahmenberatung derzeit und perspektivisch einerseits
eine praxisnahe wissenschaftliche Themenbearbeitung
und andererseits den raschen Erkenntnistransfer in die
Praxis sichert.

Die perspektivisch zu bearbeitenden Forschungsthemen
im Fachteam Waldbau/Waldwachstum ergeben sich aus:

» den Anforderungen seitens der Betriebsleitung des Lan-
desbetriebes Forst Brandenburg (z.B. waldbauliche Un-
tersuchungen im Vorfeld der Festlegung von Richtlinien
und Erlassen),

» Fragestellungen und Sondersituationen in der ,waldwirt-
schaftlichen Realitat® resp. Praxis (z.Z. bspw. starkere

Einbeziehung realistischer betriebswirtschaftlicher Para-
meter, Bewirtschaftung von Mischbaumarten, Erstauffor-
stungen, Astung von Laubhdlzern),

« offensichtlichen bzw. sich abzeichnenden waldwirtschaft-
lichen Erfordernissen und Problemen, flir die ein Vorlauf
an wissenschaftlich erarbeitetem Kenntnisstand notwen-
dig ist (z.B. Klimawandel, Holzmarktperspektiven),

» den Anforderungen der Gesellschaft an eine ,zeitgemalie
Waldwirtschaft” (z.B. die waldbauliche Integration natur-
schutzfachlicher Forderungen).

Tatsache ist, dass vor allem im Hinblick auf den Aufbau und
die Bewirtschaftung standortgerechter und zugleich arten-
reicher und strukturierter Bestande im nordostdeutschen
Tiefland erhebliche Kenntnisliicken bestehen.

Abb. 5: Fachexkursionen mit der forstlichen Praxis sichern
den Erfahrungsaustausch

Diese reichen von der generationenverzahnten Entwick-
lung stabiler strukturreicher Waldbilder tber die waldbau-
liche Lenkung vergesellschaftungsspezifischer Konkur-
renzsituationen in unterschiedlichen Altersphasen und bei
qualitativ differenzierter Standortausstattungen bis zur wer-
toptimalen Holzernte. Dabei gilt es zudem, den wirtschaft-
lich relevanten Einfluss regionaltypischer forstsanitarer und
klimatischer Besonderheiten zu beachten.

Die erwartungs gemal erfolgreiche Bearbeitung der
zahlreichen aktuellen und kiinftigen walddkologisch-wald-
wirtschaftlichen Fragestellungen hangt im Weiteren ent-
scheidend von personellen und zeitlichen Kapazitaten ab.

Waldwachstum

Das seit dem Jahre 1871 in seinen Grundziigen von Bern-
hard DanckeLmAaNN geplante, hauptsachlich von Adam
ScHwappPacH aufgebaute und in der Folge von mehreren
Wissenschaftlergenerationen entwickelte langfristige Ver-
suchsflachennetz umfasst aktuell ca. 700 Dauerbeobach-
tungsparzellen. Insgesamt stehen 50 Baumarten unter
Beobachtung, wovon 18 Baumarten gebietsheimisch und
32 nicht in Deutschland beheimatet sind. Alle flachen-
bedeutsamen Standortsformen des Nordostdeutschen
Tieflandes sowie samtliche vom Internationalen [IUFRO]
und Deutschen Verband Forstlicher Forschungsanstalten
[DVFFA] definierten Versuchsarten sind reprasentiert.

Der heute verfigbare Datenfundus rekrutiert sich aus
Dauerbeobachtungsflachen, deren Anzahl den Versuchs-
flachenbestand des Landes Brandenburg weit Ubersteigt.
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Abb. 6: Probebaumféllung fiir waldwachstumskundliche
Untersuchngen

Aus dem Versuchsflachennetz der ,Hauptstation fir das
forstliche Versuchswesen in Preulen“ hervorgegangen,
werden Wuchsrdume des gesamten Nordmitteleuropa-
ischen Raumes reprasentiert. Urspringlich ertragskund-
lich-holzmesskundlich ausgerichtet, unterlag der wissen-
schaftliche Forschungscharakter der Langfristversuche
einer kontinuierlichen Weiterentwicklung. Im Zuge des
generellen Erkenntnisfortschritts in der Okologie wurde die
Versuchsflachenforschung zunehmend waldwachstums-
kundlich-standortskundlich gepragt und bis heute zu einer
Okosystemaren, interdisziplindren Waldkundeforschung
qualifiziert.

Die bedeutungsvollsten Forschungsleistungen fiir den an-
gewandten Waldbau in den letzten Jahrzehnten waren inno-
vative Gemeinschaftsarbeiten verschiedener forstwirtschaft-
licher und walddkologischer Wissenschaftsdisziplinen.

Stellvertretend hierfir sind die Weiserwertmodelle der
Waldvegetation fiir Bodenzustands-, Klima- und Zuwachs-
gréRen und die darauf aufbauenden Zuwachs- und Vorrats-
Leistungstabellen fir flachenbedeutsame Buchenwaldge-
sellschaften (Hormann 1974), die Okofaktorenabhangigen
Biomasseleistungsmodelle von Kiefern- und Buchen- sowie
Kiefern- Buchen-Mischbestédnden (Hormann 1976, ANDERS
et al. 1985) sowie die 6kologisch fundierten Kiefern- und
Buchenertragstafeln von LemeckEe et al. (1975) bzw. DiTTMAR
et al. (1986) mit quantifizierter optimaler Grundflachenhal-
tung, speziellen Zuwachsniveaustufen und Zuwachsreduk-
tionstabellen zu nennen.

Die flachendeckende Kartierung der natiirlichen oberir-
dischen Nettoprimarproduktion fir Ostdeutschland auf der

Grundlage des langfristigen Versuchsflachennetzes durch
Hormann (1985) ermdglichte eine fundierte Naturndhebe-
wertung auf dem Gebiet der ehemaligen DDR. Weit vor der
politischen Wende im Jahre 1990 konnte somit die Notwen-
digkeit des grofR¥flachigen Waldumbaus zur Ablésung der
sehr naturfernen und mit erheblichen forstlichen Risiken
verbundenen Baumartenzusammensetzung 6kologisch
fundiert werden.

In der Folge und die Untersuchungen von DANNROTH (1970)
weiterentwickelnd, schufen Dittmar & Knapp (1988, 1989,
1990) mit Hilfe zahlreicher Eberswalder Dauerbeobach-
tungsflachen die waldwachstums- und standortskundlichen
Grundlagen fur den Buchenunterbau in Kiefernbestanden
als die im Nordostdeutschen Tiefland bedeutungsvollste
Waldumbaumafnahme.

Fur bislang im Waldaufbau unterreprasentierte Laub-
baumarten, die im Zuge des Waldumbaues jedoch an
Bedeutung gewinnen, fertigte Lockow auf einer breiten
Versuchs-und Probeflachenbasis moderne Durchforstungs-
Ertragstafeln (Rot-Erle 1994, Sand-Birke 1996, Moor-Birke
1996, Berg-Ahorn 2003, WeiR-Erle 2004, Hainbuche 2009)
fur eine nachhaltige Bewirtschaftung im Nordostdeutschen
Tiefland.

Nach Uber 120jahriger Versuchsdauer fasste Lockow
(2002) die waldwachstumskundlichen Ergebnisse zur An-
bauwdrdigkeitsprifung fremdlandischer Baumarten im
nordostdeutschen Pleistozan zusammen. Fir die aus Nord-
westamerika stammende Griine Kiistendouglasie vertieften
Noack et al. (2009) den diesbeziiglichen Kenntnisstand um
neue standortdkologische Untersuchungsergebnisse.

Den wissenschaftlichen Vorlauf fir den oOkologischen
Waldumbau mit der Trauben-Eiche in Nordostdeutschland
beférderten die analytischen Untersuchungen von Mu-
CHIN (2004) zum Einfluss des Standortes auf das Eichen-
wachstum sowie die waldkundlich geflihrten Arbeiten zum
Trauben-Eichen-Voranbau in Kiefernbestanden von Noack
(2005, 2008).

Aktuell werden 6kologisch fundierte Wachstumsmodelle
fur die nachhaltige Bewirtschaftung der Trauben-Eiche im
Land Brandenburg entwickelt. Auf der Grundlage des fiir
den nordostdeutschen Wuchsraum bislang umfangreichsten
Datenmaterials zielt das mehrjahrige Forschungsvorhaben
darauf ab, flachenbedeutsame Forst- und Waldokosys-
temtypen dieser potenziell-natlrlichen Hauptbaumart als
Bewirtschaftungseinheiten einer 6kologiegerechten Forst-
wirtschaft waldwachstumskundlich und standortékologisch
zu fundieren. Die neuen Wuchsreihen sind als Handlungs-
und Entscheidungsgrundlage fir einen zukunftsgerechten
Waldbau mit dem prioritéren Ziel der Wertholzproduktion in
vitalen Eichenbestédnden bestimmt.

Rickblickend ist festzustellen, dass die Eberswalder
Langfristversuche besonders in der zweiten Halfte des
20. Jahrhunderts eine rasante Entwicklung der Waldokosy-
stemforschung fur einen Waldbau auf standortdkologischer
Grundlage ermdglichten. Vielfaltige wissenschaftliche und
vor allem forstwirtschaftlich relevante Fragestellungen
konnten mit den heute teilweise Uber 100jéhrigen Versu-
chen beantwortet werden.

Vorausschauend missen die Dauerbeobachtungsfla-
chen als ein zukunftsorientiertes, zunehmend erkenntnis-
tréachtiges Monitoringsystem erkannt werden. Sie bilden den
Grundstock fir die Entwicklung biomathematisch abgesi-
cherter Forschungsergebnisse Uber die mehrdimensionalen
Ursache-Wirkung-Beziehungen in Walddkosystemen.
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Zu diesem Zweck kumulieren langfristige und konse-
quent am Informationsbedarf ausgerichtete Versuchsfla-
chen- bzw. Monitoringsysteme als biologische Datenspei-
cher mit einer typischen Raum-Zeit-Struktur fortlaufend
komplexe Informationen (ber die 6kosystemspezifischen
Wachstums- und Entwicklungsvorgange. Unter dem Ein-
fluss sich global vollziehender anthropogener Standorts-
veranderungen werden sie zu einem immer wertvolleren
Referenzobjekt und unentbehrlichen Forschungsgegen-
stand fur das Waldwachstum.

SchlieBlich verleihen die Langfristversuche den Ebers-
walder Forstwissenschaften ein internationales Alleinstel-
lungsmerkmal. Gesellschaftspolitisch ist ihre Weiterent-
wicklung als schutzenswertes Kultur- und Wissenschaftsgut
geboten.

Forstliche Biometrie

Mitdem Beginn einer systematischen Forstwirtschaft riickten
zunachst Fragen Uber geeignete Pflege- und Bewirtschaf-
tungsmalnahmen in den Mittelpunkt des forstlichen Ver-
suchswesens. Untersuchungsobjekte waren vielfaltige Ver-
suchsflachen im Wald auf denen verschiedenste Parameter
zahlenmanig erfasst wurden. Durch verbesserte Messtech-
niken, standig umfangreicher werdenden Datenmengen und
die Zunahme von detailliertem Erfahrungswissen wurde der
Einsatz mathematisch-statistischer Methoden in allen Be-
reichen der Forstwirtschaft immer wichtiger. Unterstiitzung
fur umfangreiche mathematische Auswertungen bot die
sich parallel entwickelnde Rechentechnik. Schlief3lich war
es MicHaiL Propan (Freiburg), der die Forstliche Biometrie
mit der Anwendung geeigneter mathematischer und stati-
stischer Verfahren sowie moderner Informationstechnolo-
gien zur Beantwortung forstwissenschaftlich relevante Fra-
gestellungen als ein Fachgebiet der Forstwissenschaften im
deutschen Sprachraum etablierte (Proban 1961).

Am Standort Eberswalde hielten mathematisch-stati-
stische Methoden vor allem durch die Entwicklung eines
neuen Forsteinrichtungsverfahrens durch ALBERT RICHTER
(WAGENKNECHT et al. 1956, RicHTER 1953) Einzug in das
forstliche Versuchswesen. Gemeinsam mit JoBsT LEHMANN
entwickelte er Verfahren zur Holzvorrats- und Zuwachsauf-
nahme. 1956—-1957 erfolgte daraufhin die erste forstliche
GroRrauminventur in der DDR auf der Basis von Stichpro-
ben (RicHTER & GRossmanN 1960). Daran schlossen sich
umfangreiche weiterfiihrende Untersuchungen zur Genau-
igkeit und Effektivitdt der Inventurverfahren insbesondere
von GrossmanN und WoLrr (WoLrr 1960, GRossmanN 1961a,
1961b, GrRossmaNN & WoLFF 1963) an. Im Zuge der zweiten
Inventur (1961—-1970) wurde erste Rechentechnik (R300,
Eser) zur Datenspeicherung und Datenaktualisierung ein-
gesetzt (HorPe 1967). Das dazu entwickelte Datenbank-
system ,Datenspeicher Waldfond* ist bis heute zu einem
komplexen forstlichen Informations- und Controlling-Sy-
stem optimiert worden (Simon 2006).

Fortgesetzt wurden die stichprobentheoretischen Unter-
suchungen von TRomMER (1967, 1969, 1970). Dabei riickten
neben den Inventurverfahren zunehmend Methoden zur Er-
fassung und Auswertung von forstlichen Versuchsflachen in
den Fokus der wissenschaftlichen Arbeit (TRommER 1972).

SchlieRlich war es vor allem die Probleme der Ertrags-
kunde, die die Entwicklung mathematisch-statistischer Ver-
fahren und den Einsatz moderner Rechentechnik vorantrie-

ben (Lemecke 1964, 1969, Lockow & PoraHL 1976, PorFaHL
et al. 1979, Lockow et al. 1983, Lockow 1995). Mit der Ent-
wicklung von Ertragstafeln auf der Basis von funktionalen
Beziehungen entstanden mathematische Modelle zur Be-
schreibung des Wachstums von Waldbestanden (LEmBcke
& KRAUTER 1971, LEmBcke et al. 1975, Dittmar et al. 1983,
Lockow 1995).

Die sich verandernden waldbaulichen Zielstellungen in
den 1990er Jahren (Waldumbau von gleichaltrigen Reinbe-
stdnden zu ungleichaltrigen Mischbestanden, Risikomini-
mierung) fihrten zu sehr verschiedenen alternativen wald-
baulichen Behandlungsstrategien, deren Wirkung auf den
Bestand mit Hilfe von Ertragstafeln nicht mehr hinreichend
genau beschrieben werden konnte. Zu einem Schwerpunkt
der biometrischen Forschung entwickelte sich daher die
Modellierung des Wachstums von Einzelbaumen in Abhan-
gigkeit von den Standortsbedingungen im Bestand (Lockow
& PoraHL 1994). Besonderes Augenmerk lag dabei auf der
Behandlung von Wachstumsgleichungen mit Wechselwir-
kungen (PoraHL & Dietz 1990) sowie der Entwicklung ma-
thematischer Grundlagen stochastischer Prozesse und
deren Anwendung zur Beschreibung von Wachstumsge-
setzmafigkeiten (DEGENHARDT & PoraHL 2000, DEGENHARDT
2007a). Die Ergebnisse miindeten schlief3lich in einem ein-
zelbaumorientierten Wachstumssimulationsmodell BWIN
fur Brandenburg (NAceL 1997, DeGeNHARDT 2007b) zur Ent-
scheidungsunterstiitzung fir eine optimale Bewirtschaftung
von Waldbestanden (DecenHARDT 2010).

Seit 1990 wurde der Aufbau Geografischer Informations-
systeme fur die interdisziplinare Betrachtung des komple-
xen Systems Wald auf der Basis raumbezogener Daten
zunehmend wichtiger und zu einem zentralen Element
der Informationsverarbeitung (AHRNDT & Hass 2006, APEL
et al 2006, Hass 2009). Parallel hierzu wurden Verfahren
der forstlichen Biometrie zur Modellierung dkonomischer
KenngréRen (BeLitz 1967, 1970), bei der Entwicklung von
Prognosemodellen fir Kiefernschadlinge (WaLTeEr 1991,
GroLL et al. 1993) oder bei der Planung und Auswertung
von Uberwachungs- und Monitoringverfahren (HiussLEr
1989, LutHARDT et al. 2003) eingesetzt.

Durch die sich rasch entwickelnde Mess- und Rechen-
technik, neue Aufnahme- und Auswerteverfahren fiir gro3e,
komplexe Datenmengen (z.B. im Bereich der Fernerkun-
dung, Rurrer & JutTe 2010) wachsen die Anforderungen an
die Forstliche Biometrie fir die kiinftige Weiterentwicklung
des forstlichen Versuchswesens.

Forstliche Bodenkunde

Vitale und produktive Walder erfordern fruchtbare Bbéden.
Von Natur aus und infolge ihrer Jahrhunderte langen und
zeitweise devastiven Nutzungsgeschichte sind die bran-
denburgischen Waldbéden Uberwiegend nahrstoffarm
und schlecht versorgt mit pflanzenverfligbarem Wasser.
Vielleicht lag in diesem Nachteil der wesentliche Grund
dafiir, dass man sich am Lehr- und Forschungsstandort
Eberswalde schon sehr friih und besonders intensiv mit
den boden- und standértlichen Aspekten einer nachhal-
tigen Waldbewirtschaftung auseinandersetzen musste. Der
als Wegbereiter einer eigenstandigen Bodenwissenschaft
international bekannt gewordene EmiL Ramann leitete von
1886 bis 1900 die chemisch-physikalische Abteilung an der
Hauptstation fiir das forstliche Versuchswesen und setzte
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grundlegende bodenkundlich ausgerichtete Zielpunkte, die
durch seine Nachfolger weiterverfolgt wurden. Das auf die
bodenwissenschaftliche Untermauerung v. a. waldbaulicher
Fragestellungen fokussierte Themenspektrum umfasste
teilweise bis heute noch lebhaft diskutierte Fragen, z.B.
zu den Auswirkungen von Kahlschlag und Bodenbearbei-
tungen auf den Boden- und Humuszustand, dem Einfluss
von Bewirtschaftung und Baumart auf den bodenbiolo-
gischen Zustand und die Humusform, die Bedeutung des
Wasserhaushaltes fur das Gelingen von Forstkulturen und
Naturverjingung sowie Mdoglichkeiten der Melioration und
Diingung von degradierten Sandstandorten (Ramann 1893,
ALBERT 1925, WiTTICH 1942).

Abb. 7: Kenntnisse des Standortes sind Grundlage fiir jede
forstliche Forschung

An die vor dem Krieg gewonnenen Erkenntnisse konnte
die bodenkundliche Forschung am 1952 neu gegrundeten
Institut flr Forstwissenschaften Eberswalde anknipfen.
Durch die Abteilung ,Forstdiingung und -melioration® wurde
eine Vielzahl an Versuchsreihen zur Beurteilung und Ver-
besserung des Fruchtbarkeitszustandes der Waldbdden
— Kalkungs-, Diingungs- und Bodenbearbeitungsversuche
sowie Versuche zur Wirkung von Hilfspflanzenmitanbau
—angelegt und in den folgenden Jahrzehnten systematisch
analysiert (Krauss 1964/65, Heinsporr 1967, HipPELI 1967).

Mitte der 1980er Jahre anderten sich die bodenkund-
lichen Schwerpunkte signifikant. Dieses betraf weniger
die uber Jahre entwickelten und etablierten boden- und
ernahrungskundlichen Methoden als vielmehr deren Ziel-
orientierung aufgrund neuer bzw. neu verstandener Rah-
menbedingungen. Bezeichnend fiir diese Zeit ist, dass in
den atmospharischen Stoffeintrdgen ein mafRgeblicher zu-
satzlicher Standortsfaktor erkannt wurde, der bis dato viel
zu wenig bis gar nicht bertcksichtigt worden war. Das neue
Verstandnis zeigt sich beispielhaft an der Einschatzung des

Stickstoffs im Elementhaushalt der Walder. Die Rolle, die
man diesem Nahrstoff lange als wachstumslimitierenden
Mangelfaktor beigemessen hatte und dem man mit grof3-
flachigen DingungsmaRnahmen begegnete, wandelte sich
fundamental, nachdem deutlich wurde, dass Stickstoff ein-
tragsbedingt zum Uberflusselement und Stressfaktor wer-
den kann, der die Ubersattigten Walder schadigte (HoFmann
& Heinsporr 1990, SimoN & STRoHBACH 1993).

Zunehmend erhielten die Aspekte des Bodenmonitoring
— insbesondere nach Auftreten (bzw. ,offizieller Anerken-
nung“) der neuartigen Waldschaden in der DDR — eine
wichtige Bedeutung. Die 1986 eingefuhrte ©kologische
Waldzustandskontrolle (OWK) wurde zum neuen Einsatz-
bereich fur die in den vorausgegangenen Jahrzehnten
geschaffenen Verfahren zur Beurteilung der Bodenfrucht-
barkeit und der Ernahrungsverhaltnisse. Weitere wichtige
Meilensteine waren die Durchfiihrung der ersten bundes-
weiten Bodenzustandserhebung im Wald (BZE-1) 1991/92
und die Instrumentierung von Dauerbeobachtungsflachen
1995/96 im Rahmen des europaischen Level lI-Programms
zum Umweltmonitoring. Neue Aufgabenschwerpunkte der
Bodenkunde konzentrierten sich fortan neben der Untersu-
chung der Bodenfestphase verstéarkt auf die Lésungspha-
se, d.h. die Qualitdt und Menge der Bodensickerwasser
(StroHBACH & EINERT 2001) und die Modellierung von Was-
ser- und Stoffflissen in ausgewahlten Waldékosystemen
(Riek 2001, Riex & StroHeacH 2001, Riek & KaLwweir 2003,
MuLLer & Riek 2005, Riek et al. 2006). Die bis heute beste-
hende Kontinuitat der Untersuchungen auf diesen Flachen
hat sehr zum Verstandnis von Ursache-Wirkungs-Bezie-
hungen in den Walddkosystemen des nordostdeutschen
Tieflands beigetragen (Riek et al. 2007, Riex & KaLwerr
2007, KaLweit & Riek 2007).

Auf Okosystemebene zeigte sich im Wasserhaushalt eine
bedeutende SteuergroRe fiir Zuwachs und Stabilitat der
Bestande. Zunehmend rickte aber auch der Landschafts-
wasserhaushalt in den Mittelpunkt des Interesses. Dieser
wird mafigeblich vom Abfluss- und Ruckhaltevermogen der
Waldbdéden bestimmt und die Bereitstellung von qualitativ
hochwertigem Grund- und Quellwasser hangt in besonde-
rem Mall vom chemischen und physikalischen Waldboden-
zustand ab. Ein vom Fachteam Bodenkunde organisiertes
Praxiskolloquium zum Landschaftswasserhaushalt am
25.10.2001 in Eberswalde vereinte die betroffenen Haupt-
akteure im gemeinsamen Fachdisput und kann als einer
der Initialziinder einer mehrjahrigen gemeinsamen Aktivi-
tat zwischen betroffenen Landnutzern und Vertretern von
Naturschutz und Wasserwirtschaft betrachtet werden (Riex
2002, MLUR 2003).

Ein zentrales Arbeitsfeld bildete stets die bodenwissen-
schaftliche Begleitung und Fundierung des Waldumbau-
programms sowie die Erflllung verschiedenster Dienstlei-
stungsaufgaben im Auftrag der Amter fiir Forstwirtschaft.
Die langfristigen Positiveffekte nach Unter- und Voranbau
auf die Oberbodeneigenschaften degradierter Standorte
konnten anhand von Vergleichsdaten alter Versuchsflachen
herausgearbeitet werden (Heinsporr 1999). Das Hauptau-
genmerk der Dienstleistungstatigkeit richtete sich auf die
Beurteilung des Boden- und Erndhrungszustandes und der
Dungebediirftigkeit von Forsten mit erhdhten Ausfallen. Als
solche ,Problemstandorte“ traten die Kipprohbdden der
Braunkohleférderung, Waldbrandflachen, ehemalige Rie-
selfelder und Flachen im Umfeld von Massentierhaltungs-
anlagen hervor (z.B. StroHBacH 2000).
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Als Bruckenschlag zwischen Bodenkunde, Standortsleh-
re und Waldbau entstand der Band ,Eigenschaften typischer
Waldbdden im Nordostdeutschen Tiefland — Hinweise flr
die Waldbewirtschaftung®, der sich speziell an die Forst-
praxis richtete (Riex & STAHR 2004). Weitere praxisnahe
Fachbeitrage erfolgten im Rahmen interdisziplinarer Studi-
en zu standortlichen Aspekten von Nonnenfralkalamitaten
in der Schorfheide (MoLLER et al. 2008), zu Eichenschaden
auf Standorten mit Grundwasserabsenkungen (Riex 2006),
zur Bewirtschaftung von Erlenbestanden im Spreewald und
deren Einfluss auf den Bodenzustand (Riek & STROHBACH
2004) sowie zu Auswirkungen des Einsatzes von Erntema-
schinen auf Waldbdden (StroHBACH & HAFEMANN 2006). Auch
fur die Charakterisierung von Naturwaldern in Brandenburg
wurden bodenkundliche Fachbeitrége erstellt (et al. 2000).
Die Untersuchung der raumlichen Bodenvariabilitat in Na-
turwaldreservaten flhrte spater in enger projektbezogener
Zusammenarbeit mit der Hochschule fir nachhaltige Ent-
wicklung Eberswalde (HNEE) zu neuen methodischen An-
satzen, um Naturndhe anhand von Bodeneigenschaften
und deren kleinrdumiger Verteilungsmuster zu quantifizie-
ren (HornscHucH & Riek 2009).

Die Auswertung der zweiten Bodenzustandserhebung im
Wald (BZE-2), die zurzeit wie in allen Bundeslandern auch
in Brandenburg in vollem Gange ist, weist auf eine erheb-
liche Dynamik der Bodeneigenschaften hin. Die Bodenver-
sauerung — u. a. bedingt durch den Wegfall pufferwirksamer
basischer Staubeintrdge — zeigt sich in gegentber der
BZE-1 signifikant reduzierten pH-Werten im Oberboden,
deutlich verringerten Basensattigungsgraden und Magne-
siumgehalten im Unterboden, die haufig nahe der analy-
tischen Nachweisgrenze liegen (Riex 2009a). Das Risiko
der Nitratauswaschung verringerte sich gegentber der Er-
stinventur zwar, doch weisen unverandert hohe Stickstoff-
vorrate im Boden sowie groftenteils hohe und sehr hohe N-
Nadelspiegelwerte der Kiefer darauf hin, dass immer noch
vielerorts die Gefahr von Ernahrungsdisharmonien und
negativen Wirkungen des Stickstoffiiberangebots auf die
Vielfalt der Vegetation besteht (Riek 2009b). Erste Befunde
deuten ferner auf erhebliche Zunahmen der C-Gehalte hin.
Fir die Verifizierung dieser fir die Klimadiskussion maogli-
cherweise sehr bedeutsamen neuen Erkenntnisse kénnen
demnéchst zusatzliche Bodendaten von den Erhebungs-
flachen der Landeswaldinventur verwendet werden. Von
diesen ca. 150 Stichprobepunkten wurde zwischenzeitlich
in Kooperation mit dem Landesamt fir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe umfangliches Bodenmaterial gewonnen,
welches momentan laboranalytisch untersucht wird.

Ein ausgedehntes in Zukunft vom Fachteam Bodenkunde
in Kooperation mit der HNEE zu bearbeitendes Themen-
feld betrifft die Regionalisierung von Waldbodeneigen-
schaften. Zurzeit werden Algorithmen entwickelt, um fiir die
Gesamtwaldflache Brandenburgs Elementvorrate im Mine-
ralboden und im Humus, die Wasserspeicherkapazitaten
des Bodens und kapillare Aufstiegsraten aus dem Grund-
wasser im Landschaftsmalistab zu modellieren (HANNAPPEL
& Riek 2011, Russ & Riek 2011). Die Ergebnisse bilden die
Grundlage fur die Erstellung einer dynamischen Wuchs-
gebietskarte und die territoriale Risikoabgrenzung unter
Einbeziehung von Klimaszenarien (Riex 2010). Damit wird
perspektivisch ein flachenbezogenes Wasser- und Nahr-
stoffmanagement angestrebt, durch das sich waldbauliche
Entscheidungen unter der Pramisse einer nachhaltigen
Waldnutzung verstarkt auf 6kosystemare Stoffbilanzen so-

wie Szenarien zur Wasserverfligbarkeit unter veranderten
Klimabedingungen werden stltzen kénnen.

Forstliche Umweltkontrolle

Die heutige forstliche Umweltkontrolle versteht sich als
ein Kontrollsystem der nachhaltigen Erfillung der Wald-
funktionen. Dabei steht die Kontrolle des Naturhaushaltes
(Wasser- und Stoffhaushalt) der Walder des Landes im
Vordergrund der Betrachtung. Im Kontext der Walddkologie
sieht sie neben der forstlichen Bodenkunde und Standorts-
lehre eine ihrer Quellen in der Forstmeteorologie. Die ver-
mittelnde Wirkung der Atmosphare auf Energie- (Warme,
Licht) und Stoffhaushalt (Wasser, CO,, Luftschadstoffe) der
Walddkosysteme machen ihre Wechselwirkung mit Che-
mie sowie Physik der Atmosphéare zu einem wesentlichen
Gegenstand der angewandten forstwissenschaftlichen
Forschung. Dabei unterscheiden sich die als wesentlich er-
achteten Fragen nur graduell im zeitlichen Kontext und un-
terliegen zweifellos neben der Entwicklung von Wirtschaft,
Wissenschaft und Technologie auch zeitgeschichtlichen
Moden. Im Zeitraum der jlingeren Geschichte erlebten wir
mit den Phanomen des ,Waldsterbens* (1980-2000) und
seither dominanter des Klimawandels zwei Themenwellen,
die das Spannungsfeld Wald und Umwelt als Teil von Natur
und Wirtschaft zum Gegenstand 6ffentlicher Anteilnahme
haben.

Die Anfang der 1980er Jahre aufgetretenen ,Neuartigen
Waldschaden® in Emittenten fernen groRRflachigen Gebieten
waren auch in der DDR Anlass sowohl zu einer Intensivie-
rung der walddkologischen Forschung als auch der Wei-
terentwicklung der Standortskunde zu einem 6kologischen
Monitoring.

Dabei war die Ausgangssituation der Standortserkun-
dung besonders gunstig sowohl hinsichtlich der metho-
dischen Entwicklung als auch der im Nordostdeutschen
Tiefland nahezu flachendeckenden einheitlichen Umset-
zung, erganzt um eine groRRe Informationsdichte der Wald-
daten (Datenspeicher Waldfonds). Die getrennte Erfassung
der Standortsform in ihren objektiven Teileinheiten Boden-
form, Grundwasser- und Staunassestufen, Humusform,
Makroklimaform und reliefbedingten Mesoklimaeigen-
schaften sowie der Vegetationseinheiten nach Stamm- und
Zustandsvegetationstypen wurde durch Korp auf Basis der
Arbeiten von WitTicH und EHwALD in der forstlichen Boden-
kunde sowie der forstlichen Vegetationskunde (Scamoni,
PassArRGE, HormanN) Uber Jahrzehnte entwickelt. Dabei
fanden bereits friihzeitig technogene Uberpragungen des
Naturraums durch Immissionsformen (Kopp 1969, 1973,
Kopp et al. 1982) Eingang in das Kartierungsverfahren
(FiebLer 1989). Die Erkenntnis, dass Fremdstoffeintrage
zu einem neuen Standortfaktor geworden waren (HoFMANN
1990) war 1984 nicht neu (KoHLER und LieBer 1968), fand
aber angesichts massiver visuell erkennbarer Schaden of-
fiziell Unterstlitzung und wurde maRgeblich durch HorFmann
zu einer Intensivierung der Waldékosystemforschung am
Standort Eberswalde genutzt (Anpers et al. 2001). Sein
Vorschlag zur Einrichtung eines forstlichen Monitoring
(6kologische Waldzustandskontrolle) und die Ubertragung
an die Standortskunde im Forsteinrichtungsbetrieb wurde
1986 bestatigt und im gleichen Jahr umgesetzt. Entspre-
chend der Entwicklung in der Bundesrepublik war die forst-
liche Umweltkontrolle der DDR in ein Stichprobensystem
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zur Kronenzustandserhebung (Rasternetz) sowie etwa der
BZE entsprechend in ein Basisnetz, beides aber stratifi-
ziert nach Standortsformen und Bestockungszustand zur
periodischen Kontrolle der Standortentwicklung (Kronen-
zustand, Zuwachs, Bodenzustand, Erndhrungszustand,
Fremdstoffbelastung) gegliedert (KaLuweir 1990) und sollte
um Forschungsflachen erganzt werden, wozu erste Inten-
sivmessflachen zu Wasser- und Stoffhaushalt eingerichtet
wurden (SimoN und WESTENDORF 1991).

Unter mafRgeblicher Beteiligung des Instituts fir Forst-
wissenschaften Eberswalde wurde 1989 eine Richtlinie zur
Bewirtschaftung immissionsgeschadigter Kiefernwalder er-
arbeitet und in Kraft gesetzt, die noch von langerfristig not-
wendigen Anpassungsprozessen an Luftverunreinigungen
ausgehen musste (MLFN 1989). Das Konzept der Immis-
sionstypen (Hormann und Heinsporr 1990) reduzierte sich
durch den Zusammenbruch der Wirtschaft tiberraschend
schnell auf die verbliebenen Aspekte von Versauerung und
Stickstoff- Eutrophierung, die sowohl mit der Wiederho-
lungsaufnahme des Basisnetzes der OWK (KoNopaTzky et
al. 1998) als auch im wissenschaftlichen Begleitprojekt zur
Atmospharensanierung SANA am Modellgebiet Diibener
Heide demonstriert wurden (KonoraTtzky 1995).

Ab 1991 wurde in Zustandigkeit der Lander das System
der Waldschadenserhebung des Bundes Utbernommen
und von 1991/92 die BZE | zusétzlich zur Zweitaufnahme
des OWK-Basisnetzes durchgefiihrt. Ab 1995 begann mit
Unterstitzung durch die Europaische Union der Aufbau
von Level-2-Dauerbeobachtungsflachen, zur langfristigen
Beobachtung der Witterung und Fremdstoffbelastung und
deren Einfluss auf das Waldokosystem. Das Land Bran-
denburg beteiligte sich mit sechs Dauerbeobachtungsfla-
chen in Kieferndkosystemen (KaLwerr 1999). Ergebnisse
dieser Untersuchungen werden regelmafig in den Wald-
zustandsberichten publiziert (LFE 2001) und sind Teil des
Europaischen Waldzustands- Monitorings (ICP-Forests).
Schwerpunkte der Untersuchungen sind der Wasser- und
Stoffhaushalt (LascH et al. 2001, BoLTe et al. 2004, Riek et
al. 2006, JocHHEIM et al. 2007) sowie die Entwicklung des
Vitalitatszustandes der Bestéande. Neben Stickstoffsat-
tigung und Basenverlust haben mit der Klimadnderung
Stressindikation Uber Biomarker (KATzeL und LorFrLER 2007)
und Kohlenstoffhaushalt zunehmende Bedeutung im Level-
2-Programm (JocHHEIM et al. 2009).

Ahnlich wie die neuartigen Waldschéden hatten zur Zeit
der Grindung der Forstlichen Versuchsanstalt(en) Umwelt-
probleme durch groRflachige Entwaldungen in Europa zu
z.T. katastrophalen Schadensereignissen, wie Lawinen- und
Hochwasserkatastrophen, geflihrt, die so ernst genommen
wurden, dass der 1873 anlasslich der Wiener Weltausstel-
lung tagende Internationale Land- und Forstwirtschaftliche
Kongress den Regierungen riet, den Aufbau des forstlichen
Versuchswesens in Angriff zu nehmen (Runm 1999).

Zur Losung der ,Waldklimafrage(n)“, der Feststellung
des Bestandesklimas im Gegensatz zum Freilandklima und
der Frage nach dem Einfluss des Waldes auf das Klima
seiner Umgebung wurden international abgestimmt auch
in Preuf3en unter Leitung von MuTtTricH 1875 ein Netz von
17 forstlich meteorologischen Doppelstationen eingerich-
tet und Uber 20 Jahre betrieben. Die Ergebnisse der bis
dahin beispiellosen Messkampagne wurden regelmaRig
in Jahrbichern veroéffentlicht (MutTrRicH 1877) und waren
Grundlage und Ausgangspunkt einer intensiven Auswer-
tungstatigkeit in Eberswalde zu der vor allem ScHuBerT

(1900, 1904) mit Untersuchungen zum Warmehaushalt und
GEIGeR (1942) als Wegbereiter der Mikroklimatologie sowie
mit verbesserten Methoden Lutzke (1961, 1966) zu Grund-
lagen zum Warmehaushalt des Waldes erhebliche Beitrage
geleistet haben.

Abb. 8: Forstmeteorologische Vorlesung von Johannes
Schubert im Jahr 1946

In seinem Nachruf zum Tode J. ScHuserts bemerkte
GeiGer (1948) zur Auswertung der Ergebnisse der forst-
lichen Doppelstationen durch ScHuserT sehr treffend und
auch in die heutige Zeit passend: ,Die Begeisterung fir die
neuen Gedanken hatte, wie so oft in ahnlichen Fallen Mit-
tel und Mdglichkeiten zu umfangreichen Beobachtungen
geschaffen. Fir die mihselige Verarbeitung des Beobach-
tungsmaterials aber bestand wenig Verstandnis und doch
hing daran, wie immer, das Ergebnis der ganzen Aktion.*

Enttduscht von den zunachst unbefriedigenden Ergeb-
nissen der Doppelstationen wurde dieses Programm nach
20 Jahren abgeschlossen und der Verband forstlicher
Versuchsanstalten verlegte 1896 den Schwerpunkt forst-
meteorologischer Forschung auf die Beantwortung der
Frage des Waldeinflusses auf die hydrologischen Verhalt-
nisse. Walder kénnen das Niederschlagsangebot aus der
Atmosphare nur geringfligig erhdhen, war das Ergebnis
umfangreicher Messungen der Hauptstation fiir das forst-
liche Versuchswesen in Preuflen (MuTtTRICH 1903, SCHUBERT
1937). Zur Untersuchung des Einflusses verschiedener
Vegetationsdecken auf den Landschaftswasserhaushalt
wurden 1907 in Eberswalde die ersten wagbaren Kleinlysi-
meter eingesetzt, nach Unterbrechung durch den Weltkrieg
erfolgte unter BArTELs 1928 ein Ausbau mit einer neuesten
Erkenntnissen genligenden wagbaren Lysimeteranlage.
GeIGer begann dort 1939 eine Untersuchung uber den Ein-
fluss der kunstlichen Beregnung auf den Wasserhaushalt
des Bodens, durch GoHre wurden die Untersuchungen
zum Wasserhaushalt 1949 wieder aufgenommen und eine
erneute Erweiterung der Lysimeteranlage auf dem Dra-
chenkopf (Eberswalde) 1955 von Kortum beendet. Die
Lysimeterforschung hat zweifellos dazu beigetragen, die
unterschiedliche Verdunstung verschiedener Bodendecken
und Pflanzenarten aufzudecken. Daran hatten die Arbeiten
von Lutzke (1965), Lutzke und Simon (1975, 1976) groRen
Anteil und fanden ihre Fortsetzung in den Untersuchungen
von MuLLER (2002), der wagbare Lysimeter in verschiedenen
Bestandesstrukturen einsetzte und vergleichende Wasser-
bilanzen von verschiedenen Forstdkosystemen aufstellte
(MuLLer 2009). Wahrend der generelle Einfluss des Waldes
auf den Wasserhaushalt nunmehr geklart erscheint, bleibt
die ,Waldklimafrage® nach wie vor Gegenstand der meteo-
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rologischen Grundlagenforschung, wobei Wald inzwischen
als Teil einer biogeochemischen und biogeophysikalischen
Rickkopplung verstanden wird (Craussen 2003), deren
Wirkungen in den bisherigen Klimamodellen nur nahe-
rungsweise auf globaler Ebene Berlicksichtigung gefunden
hat. Die Fragen zu Stoffproduktion, Bodenzustandsdyna-
mik und Stresstoleranz verschiedener Bestandesstrukturen
unter klimatischer Drift sind bisher zunachst nur angeris-
sen (Beck und ScHrRODER 2009). Dazu kdénnen sowohl die
Inventuren (Level 1) als auch die begrenzten Einblicke in
die Prozessablaufe auf den Dauerbeobachtungsflachen
Level 2 nach europaisch abgestimmten Methoden, langfri-
stig in Wechselwirkung mit der Walddkosystemforschung
dem jeweiligen Erkenntnisstand angepasst, ihren Teil an
Daten und Ergebnissen liefern.

Waldschutz — Tierische Schaderreger

Der Waldschutz, insbesondere die Forstentomologie, wurde
ganz entscheidend schon vor der Institutionalisierung des
forstlichen Versuchswesens durch Jutius T. C. RATZEBURG
gepragt, der von 1830 bis 1869 als Professor fir Naturwis-
senschaften an der Forstakademie tatig war. RATZEBURG'S
Blcher sind auch heute noch Quelle umfangreichen Wald-
schutzwissens. Die Leitung der Zoologischen Abteilung im
forstlichen Versuchswesen Gbernahm 1871 BERNHARDT AL-
Tum. Unter ALtum wurden u.a. die Lebensweise und forst-
liche Bedeutung waldschadlicher Tiere weiter untersucht,
aber auch Vorbeugungs- und Vertilgungsmittel (z.B. das
Anlegen von Teerstreifen gegen Kiefernspinner) erprobt
(Anonymus 1880). Ergebnisse morphologischer und physio-
logischer Untersuchungen fanden Eingang in sein Lehrbuch
der Forstzoologie (Attum 1872-1875). Nach ALtum Gibernahm
KaRL EcksTEIN 1900 die Leitung der Zoologischen Abteilung
und hinterlie3 beeindruckendes Schrifttum entomologischer
Forschungsergebnisse (u.a. EcksTeiNn 1914).

Ab 1933 war Frimz ScHwerDTFEGER Leiter der Abteilung
Waldschutz und spater des Instituts. Wesentliche Aufgabe
war die Unterstlitzung der Praxis bei Diagnosen und grof¥fla-
chigen Bekampfungen. ScHwerDTFEGER flihrte heute noch in
den Grundsétzen praktizierte Uberwachungsverfahren wie
z.B. die Winterbodensuchen ein (ScHwerDTFEGER 1941). 1938
erhielt die Abteilung Waldschutz ein neues, der Aufgabe an-

Abb. 9: Versuch zur Bekdmpfung des Gro3en Braunen
Ruisselkfers im Revier Melchow, 1930

gepasstes und fir die damalige Zeit sehr modernes Gebau-
de, in dem die Waldschutzmitarbeiter bis 2010 tatig waren.
ScHwWERDTFEGER'S umfassende Darstellung der Forstpatholo-
gie und des Forstschutzes im Buch ,Die Waldkrankheiten®
wird bis heute, auch auf Grund der bis 1981 aktualisierten
Auflagen, von vielen Forstentomologen als das Standard-
werk angesehen. KarL GosswaLp leitete von 1940-45 die
Abteilung ,Ameisen- und Termitenforschung“. Viele seiner
Forschungsergebnisse finden sich im 2-bandigen Werk ,Die
Waldameise” (GosswaLp 1989, 1990) wieder.

Unter der Leitung von WAaLTHER KRUEL wurde das Ge-
baude des Institutes fir Waldschutz 1945 wieder instand
gesetzt. 1953 ging es als Abteilung in das Institut fir
Forstwissenschaften ein. Massenvermehrungen von Kie-
fernspinner, Nonne, Forleule, Kiefernspanner und Kiefern-
buschhornblattwespen wurden Uberwacht, prognostiziert
und deren Bekampfung organisiert, tausende Anfragen
von Foérstern zu schwer bestimmbaren oder auch bis dahin
unbekannten Schaderregern beantwortet. Schwerpunkt im
Versuchswesen war immer die Bearbeitung ganz aktueller
Fragestellungen, ausgerichtet sowohl auf das bessere Ver-
standnis der Biologie und Okologie der Schaderreger als
auch auf die Optimierung von Uberwachung, Prognose,
Bekampfung und Prophylaxemdglichkeiten. Hauptthema
in den 1950er bis 1970er Jahren war die Entwicklung von
Abwehrmethoden u.a. gegen Maikéafer, blatt- und nadel-
fressende Insekten u.a. durch EucenN TeEMPLIN, G. RICHTER,
HeLLMuTH GABLER, SiGRID URBAN und HEINZ FANKHANEL sowie
fir Nagetiere durch Horst KuLicke. WERNER EBERT (1968)
erstellte nach intensiven Datenrecherchen Karten der
Haupt- und Nebenschadgebiete der KieferngrolRschad-
linge. Intensiv wurde unter DieTer OtT0 zur Biologie und
zu den Einsatzmoglichkeiten Roter Waldameisen im biolo-
gischen Waldschutz geforscht (Otto 2005). Stets bestand
das Bestreben aktuelle technische Neuentwicklungen im
Waldschutz zu erproben: z. B. die Luftapplikation von Pflan-
zenschutzmitteln, die Nutzung von EDV- Programmen bis
hin zur Entwicklung von Prognosemodellen flr Kiefern-
spanner und Forleule in den 1980er Jahren (WAaLTER 1991).
Bewahrte Methoden wie die Winterbodensuchen nach im
Boden uberwinternden Schadinsekten wurden mehrfach
auf der Grundlage statistischer Analysen und unter An-
wendung Geographischer Informationssysteme rationali-
siert (HAussLER 1989, Bonme und HaFreLDER 1999, APEL et

Abb. 10: Vorbereitung eines Versuchs zur Wirksamkeit
von Pflanzenschutzmitteln um 1960



140 Jahre forstliches Versuchswesen in Eberswalde — Riickblicke und Perspektiven 79

al. 2006). WiNFRIED HACKBARTH war an zahlreichen Untersu-
chungen zu effektiven Uberwachungs- und Bekdmpfungs-
verfahren beteiligt (HackBARTH 1987).

Von 1985 bis 2004 leitete Curt MaJunke die Abtei-
lung Waldschutz. 1992 lbernahm er das Fachgebiet fir
Forstentomologie und Waldschutz an der Fachhoch-
schule Eberswalde, bis 2004 als halftige Professur. In
dieser Zeit entstanden unter der Betreuung von MaJun-
K, APEL, Hevpeck, MoLLER und HAussLer unzahlige Di-
plomarbeiten zu vielféltigen Waldschutzthemen. Ge-
meinsam mit Waldschutzkollegen aus Niedersachsen,
ALTENKIRCH und OHNESORGE, sowie unter Mitarbeit von
PauL Heybpeck und DieTRicH HAussLER verfasste MAJUNKE
das Lehrbuch ,Waldschutz auf 6kologischer Grundlage*
(ALTENKIRCH et al. 2002).

Ein wesentlicher Schwerpunkt der Forschung zu holz- und
rindenbritenden Insekten waren ab den 1980er Jahren die
Untersuchungen zum Blauen Kiefernprachtkafer. KARL-HEINZ
AreL legte mit seinen Arbeiten zu Biologie, Okologie und Mas-
senwechsel wesentliche Grundlagen fiir die Uberwachung
und Bekampfung des Kafers (AreL 1986). Nach Klarung die-
ser Grundlagen rickten Mechanismen der Wirtsfindung des
Blauen Kiefernprachtkafers, u.a. mittels Stammabsaugung
flichtiger Stoffe und Thermografie, in den Fokus der Zu-
sammenarbeit mit anderen Forschungseinrichtungen (ApPeL
et al. 2000). Gemeinsam mit einer anderen Forschergruppe
untersuchte er die physiologischen Grundlagen der Ortung
von Waldbranden durch den Schwarzen Kiefernprachtkafer.
Infrarot-Rezeptoren und auf Rauchgas reagierende Anten-
nen des Kafers wurden beschrieben (ScHutz et al. 1999).
In den 1990er Jahren war die Wechselwirkung zwischen
Nahrung und Insektenentwicklung, auch unter Einwirkung
von Schadstoffen, wie Stickstoffverbindungen, Schwefeldi-
oxid und Schwermetallen, Thema zahlreicher Projekte (u.a.
KATzEL und MOLLER 1993).

Abb. 11: Dr. Karl-Heinz Apel (1) bei Untersuchungen zur
Wirtsfindung durch den Blauen Kiefernprachtkéfer (Stam-
mabsaugung). (Quelle: Archiv LFE)

Fir eine rationelle Uberwachung wurden Haupt- und
Nebenschadgebiete der Kieferngrof3schadlinge tberarbei-
tet (u.a. Masunke 1994) und letztlich zu einer abteilungs-
genauen Risikokarte fiir das Nordostdeutsche Tiefland
zusammengefihrt, die auch als Grundlage stabilisierender
waldbaulicher Maflnahmen dienen soll (ApeL et al. 2004).
Umfangreiche und langjahrige Untersuchungen zum Ein-
fluss von Insektiziden, aber auch KahlfraBereignissen auf
die Arthropodenfauna in Kiefernbestdanden durch KaTtrIN

MoLLer (MoLLer 2007) sowie Untersuchungen zur Re-
generationsfahigkeit von Kiefern nach Fralereignissen
durch K.-H. AreL und MatTHiAs WENK (WENK und ApeL 2007)
verbessern heute die Entscheidungsfindung bei Pflan-
zenschutzmitteleinsatzen. Umfangreiche Praxisversuche
wurden zum Einsatz von Sexuallockstoffen fiir die Uber-
wachung forstschadlicher Schmetterlinge und Blattwes-
pen realisiert bzw. flihrten in Kooperation mit kanadischen
und deutschen Forschern zum artspezifischen Pheromon
von Nonne und Kiefernspanner (Moorewoobp et al. 1999,
HAussLER et al. 2000, Franke et al. 2004). Analysen der
Pheromonfallenfange der Nonne durch Kati HIELSCHER wer-
den ein rationelleres Verfahren der Nonneniberwachung
ermoglichen (HiELscHER und ENGELMANN, in Vorb.).

Eine Vielzahl von Forschungsberichten, Anleitungen fiir
die Forstpraxis, darunter umfangreiche Merkblatter, Hunder-
te Publikationen in Fachzeitschriften und auch Nachschla-
gewerke (u.a. EBerT et al. 1978, SepLac 1984, ALTENKIRCH
et al. 2002) dokumentieren die intensive Tatigkeit der Forst-
entomologen und Phytopathologen. Das Merkblatt Nr. 1
~Probesuchen nach Eiern der Forleule® der Abteilung Wald-
schutz der PreuBlischen Versuchsanstalt fur Waldwirtschaft
Eberswalde schrieb ScHwerpTFEGER 1938. Die Reihe wurde
bis heute fortgesetzt und widerspiegelt auch die Geschichte
des forstlichen Versuchswesens auf diesem Gebiet, die im-
mer von einer hohen Praxisrelevanz gepragt war.

Waldschutz-Phytopathologie

Die forstpathologische Forschung in Eberswalde hat ihre
Wurzelnim 19. Jahrhundert—bei RoserT HARTIG (1839—-1901)
und OscaRr BRrereLp (1839—-1925). R. HarTiG gilt — zusammen
mit Moritz WiLLkomm — als Begruinder der forstlichen Phyto-
pathologie. In seinen Schriften werden bereits viele wichtige
Schaderreger, darunter Wurzelschwamm und Hallimasch,
dargestellt. 1882 erschien sein ,Lehrbuch der Baumkrank-
heiten®. Besonders hervorzuheben ist auch das Wirken des
Pilzforschers ALFRep MoLLER (1860 —1922), welcher bereits zu
Beginn des 20. Jahrhunderts eingehende Untersuchungen
tber den im Nordosten Deutschlands forstwirtschaftlich
sehr bedeutungsvollen Kiefernbaumschwamm durchfiihrte
(MoLLer 1904). Spater war es JoHANNES Liese (1891-1952),
der sich in Eberswalde intensiv mit forstmykologischen Fra-
gen des Holzschutzes und der forstlichen Phytopathologie
befasste. In den 1960er Jahren lag die phytopathologische
Forschung in den Handen von Horst LYR. Unter seiner
Leitung entstanden zahlreiche Publikationen und Patente,
z.B. Uber die Wirkung fungizider Substanzen. Das Institut
fur Forstwissenschaften Eberswalde (IFE) war zu dieser
Zeit auf phytopathologischem Gebiet personell gut ausge-
stattet (G. HorrmanN, W. KessLer, E. Kiucg, W. LUTHARDT,
G. Ri7TER, K. S1OLL, D. WAGENBRETH U.a.). ZU den wissen-
schaftlich bearbeiteten Themen zahlten beispielsweise die
,<Umfallkrankheit“ (Keimlingsfaule) in Forstbaumschulen und
die Kiefernschutte. Von 1970 bis 1991 wurden die forstpa-
thologischen Aktivitdten im Waldschutz durch WALDFRIED
KessLER (1930-2005) angeleitet.

Neben der Bewaltigung umfangreicher diagnostischer
Arbeiten war er u.a. an der Untersuchung des nach 1980
einsetzenden ,Eichensterbens” beteiligt. Mitte der 1980er
Jahre kam es im nordostdeutschen Tiefland zu einem mas-
siven Auftreten des Kleinpilzes Cenangium ferruginosum
(Triebspitzenerkrankung an Kiefer). Fast 100 Jahre zu-
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Abb. 12: Lophodermium-Schiitte an Kiefer im Pflanzkamp
(Quelle: Archiv Waldschutz, LFE)

vor hatte sich der Eberswalder Professor FRANK ScHwARz
(1857—-1928) mit einem ebenfalls pilzlich bedingten Trieb-
sterben an Pinus sylvestris ndher befasst (Schwarz 1895).
1985 erregte der Kleinpilz Cylindrocarpon destructans in
Verbindung mit schwerwiegenden Schaden an jungen
Eichen und Rot-Buchen in Baumschulen bzw. Kulturen
Aufsehen (KessLer 1988). Die Forschungsaufgaben kon-
zentrierten sich auf MaBnahmen zur Reduzierung der Keim-
lingsfaule in Forstbaumschulen (ORLicz-LuTHARDT 1986),
wo die Krankheit in den damals sehr umfangreich vorhan-
denen Kiefernsaaten verbreitet zu gravierenden Samlings-
verlusten fuhrte. Die Zeit nach 1990 war gepragt durch eine
Haufung von Witterungsextremen. Schaden durch thermo-
phile Pilzarten, wie Diplodia pinea (Triebsterben an Pinus
spp.), wurden in weiten Teilen Brandenburgs zunehmend
registriert. Ein neuer Krankheitserreger, Phytophthora alni,
fuhrte nach 1998 zu einer Besorgnis erregenden Situation
an Schwarz-Erlen. Besonders kritisch war die Befallslage
im Spreewald (ScHumacHER 2003). Erst nach 2005 wurde
eine spurbare Beruhigung des Infektionsgeschehens re-
gistriert. Zudem hauften sich in den spaten 1990er Jahren
Absterbeerscheinungen in Kiefernjungbestanden auf Kip-
penstandorten im Siden Brandenburgs, verursacht durch
den Kiefern-Wurzelschwamm (Heterobasidion annosum s.
str.). Diese bereits von KiLias (1957) tangierte Problema-
tik entwickelte sich nach der Jahrtausendwende zu einem
Schwerpunkt der forstpathologischen Arbeit in Branden-
burg (vgl. Heypeck et al. 2010). Hervorzuheben ist weiter
das Auftreten einer im nordostdeutschen Tiefland seit 2002
beobachteten neuartigen Krankheit an Gemeiner Esche.
Das als ,Eschentriebsterben” bezeichnete Phanomen, aus-
geldst durch den Kleinpilz Hymenoscyphus pseudoalbidus,
bedarf auch weiterhin einer wissenschaftlichen Begleitung.

Forstgenetik und Okophysiologie

Die Arbeitsschwerpunkte des Fachgebietes Forstgenetik
haben sich in den vergangenen zwei Jahrzehnten auf die
Bewertung der Angepasstheit und auf die Sicherung der
kiinftigen Anpassungsfahigkeit der Baumarten und ihrer in
Brandenburg heimischen Populationen konzentriert. Neue
und immer kostenglinstigere Analysemethoden ermdglich-
ten erstmals Einblicke in die genetischen Strukturen un-
serer Waldbestéande.

Namhafte Vater des forstlichen Versuchswesens hatten
sich diese Mdglichkeiten schon vor mehr als 140 Jahren ge-
winscht. Max Kienitz, beeinflusst von der noch jungen Evo-
lutionstheorie Darwins, war einer der ersten, der den engen
Zusammenhang zwischen Anpassung, Selektion und Verer-
bung (natirliche Zuchtwahl) am jeweiligen Standort postu-
lierte und zum Gegenstand seiner Dissertation (1879) machte.
Methodische Grundlage waren physiologische Keimungs-
versuche, mit denen er das unterschiedliche Keimungsver-
halten von Kiefernsaatgut aus verschiedenen Héhenstufen
untersuchte. Diese Arbeiten legten den Grundstein fiir zwei
Forschungsrichtungen, die sich in den Folgejahren internati-
onal etablierten. Dies war zum einen die Forstsamenkunde
und zum anderen die Herkunftsforschung. Eine Ubersicht
zur mehr als 100-jahrigen Saatgutforschung in Eberswal-
de geben ScHugerT et al. (1999). Gemeinsam mit ScHwar-
pacH und anderen Forschern wurden zum Ausgang des 19.
Jahrhunderts die ersten internationalen Herkunftsversuche,
zunachst fur Kiefer und Douglasie, angelegt. ScHwaPPACH,
der bereits 1899 die Waldsamenprifanstalt in Eberswalde
gegrindet und den ersten internationalen Kiefernproveni-
enzversuch (Chorin 85) begriindet hatte, schlussfolgerte im
Jahre 1911, dass ,die Erziehung nutzholztiichtiger Bestande
von freudigem Wuchse und gutem Schlusse mit moglichst
geringem Kostenaufwande die Verwendung von Samen ge-
eigneter Herkunft und hoher Keimkraft zur Voraussetzung
[hat].” Er resimiert drei Jahre spater: ,Der Schaden, welcher
der deutschen Forstwirtschaft durch die Einfuhr von Kiefern-
samen ungeeigneter Herkunft verursacht worden ist, und der
infolge Unkenntnis, Kurzsichtigkeit und falscher Sparsamkeit
der Besitzer auch heute noch entsteht, lasst sich auf viele
Millionen veranschlagen.” (ScHwappacH 1914).

Ausgerichtet auf ertragsorientierte Versuchsziele und
mangels physiologischer und genetischer Analysemdglich-
keiten, dienten zunachst phanotypische Parameter (Wuchs-
leistung, Wuchsform, Astigkeit etc.) als Indikatoren fir die
genetische Anpassung. Dies war insofern problematisch, da
der Grad der Erblichkeit dieser Merkmale (Heritabilitat) nicht
bekannt war und erst in der 2. Halfte des 20. Jahrhunderts
durch Kreuzungsexperimente quantifiziert werden konnte.
Es verwundert daher kaum, dass bis in die heutige Zeit das
Wechselspiel zwischen Genotyp, Standort und Bewirtschaf-
tung fur die jeweilige Wuchsleistung eines Bestandes eher
subjektiv je nach Vorbildung des Betrachters bewertet wird.
Dies unterstreicht um so mehr, wie geradezu avantgardi-
stisch die Versuchsanlagen zu Beginn des 20. Jahrhunderts
waren. Denn die Mendelschen Gesetze waren zu diesem
Zeitpunkt seit Uber 30 Jahren in Vergessenheit geraten und
die wissenschaftlichen Grundlagen der Genetik wurden erst
in der 2. Halfte des vorigen Jahrhunderts entdeckt.

Bis zum Ausbruch des 2. Weltkrieges erlebte die ,Ver-
erbungswissenschaft® und ihre praktische Anwendung in
der Forstpflanzenziichtung eine wahre Blltezeit. Der erste
Professor mit Lehrstuhl fir Vererbungslehre in Deutschland
an der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin, Dr. ERwIN
Baur, (1923) hatte anlésslich der Wintertagung des Mar-
kischen Forstvereins enge Zusammenhange zwischen der
Jlandwirtschaftlichen und forstlichen Vererbungslehre®, ins-
besondere firr die ertragssteigernde Ziichtung, gesehen.
Auf seine Initiative wurde 1928 die Abteilung Forstpflanzen-
zichtung des ,Kaiser-Wilhelm- Institutes fiir Zichtungsfor-
schung" in Mlincheberg gegriindet und in der Folgezeit aus-
gebaut. Uber den Waldbauer A. DENGLER, der bereits 1926
Baumkreuzungen zwischen den verschiedenen Kiefernras-
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sen durchfiihrte, bestanden Beziehungen zur Eberswalder
Versuchsanstalt (EiFLer & KoHLsTock 1996).

Nach Ende des 2. Weltkrieges wurde die Forstpflan-
zenzichtung am nahegelegenen Standort Waldsievers-
dorf neu etabliert und 1952 als Zweigstelle in das Insti-
tut fir Forstwissenschaften Eberswalde eingegliedert.
Trotz wechselnder Zustandigkeiten (1963 —1968: Institut
fur Zichtungsforschung Graupa) machte die forstgene-
tische Forschung in Waldsieversdorf bis 1989 enorme
Fortschritte, die durch materielle (Laborgebaude und Aus-
stattung) und personelle Forderung unterstitzt wurden.
Die fachlichen Schwerpunkte blieben die Ziichtungs- und
Herkunftsforschung (Ubersicht bei EiFLer & KoHLsTock
1996), die Entwicklung von Friihtests bei Keimlingen und
von Vermehrungstechnologien (RicHTER 1959). Mit Beginn
der 1980er Jahre hielten zunehmend genanalytische Me-
thoden (Isoenzymanalysen) und physiologische Grundla-
genuntersuchungen Einzug in die Ziichtungsforschung.
Wenn sich auch die Resistenzziichtung fiir ,rauchgasto-
lerante“ Baume als Fehlentscheidung und Sackgasse er-
wies, entwickelte sie dennoch die methodischen Grund-
lagen fur die Forschungsarbeiten der 1990er Jahre — und
sie verband die Baumphysiologie mit der Forstgenetik.
Mit der Entwicklung der Epigenetik in den 1980er Jah-
ren verschwammen die Grenzen beider Fachdisziplinen
immer mehr bzw. bildeten neue Teildisziplinen wie die
Okologische Genetik und Okophysiologie. Diese Ver-
schmelzung hat sich bis heute im Eberswalder forstlichen
Versuchswesen bewahrt.

Dies weist auf eine zweite Eberswalder Quelle der mo-
dernen Forstgenetik hin — der Gehdlzphysiologie. Bereits
die Grindungsvater der Hauptstation fiir das forstliche Ver-

suchswesen in Preuf3en wollten wissen ,was die Welt im In-
nersten zusammenhalt” und etablierten die ,pflanzenphysi-
ologische® als eine von sechs eigenstandigen Abteilungen
in Eberswalde (s.0.). Bereits 100 Jahre zuvor hatte sich mit
der Entwicklung der experimentellen Biologie die Physio-
logie zu jener aufstrebenden Wissenschaft entwickelt, die
sich der Analyse und kausalen Erkléarung der Lebensvor-
gange widmet — und damit die Frage des ,Warum?“ in den
Mittelpunkt der Naturwissenschaft gestellt.

Die Leitung der pflanzenphysiologischen Abteilung wur-
de den Professoren der Forstfakultat HarTiG (1871—1878),
BRrereLD (1878—-1893) und ScHwarz (1893 —1922) libertra-
gen. Der Arbeiten hatten zunachst einen pflanzenpatholo-
gischen Hintergrund. Spater wurden Zusammenhéange zwi-
schen Nadelmenge bzw. Fruktifikation und Holzzuwachs
sowie Folgen der Astung untersucht. Ab 1881 begannen
Akklimatisationsversuche mit fremdlandischen Gehdlz-
arten. Forschungen (iber Zusammenhange der physika-
lischen Bodeneigenschaften und der Kiefernwurzel legen
ab 1888 den Grundstein flir einen 6kophysiologischen For-
schungsansatz. Die Publikation tber ,Physiologische Un-
tersuchungen Uber Dickenwachstum und Holzqualitat von
Pinus silvestris“ von ScHwarz (1899) verdient besondere
Erwahnung. Im gleichen Jahr (1899) wurde mit der Ursa-
chenforschung zur Rotkernbildung der Buche begonnen
(ScHwappacH 1904).

ConsTaNTIN CouNcLER, Nachfolger des ersten Leiters der
chemisch-physikalischen  (bodenkundlichen) Abteilung
(FriEDRICH WILHELM ScHuTzE bis 1879) widmete sich von
1880 bis 1886 der Bestimmung des Gerbstoffgehaltes der
Rinden und Holzer von Tanne, Fichte und Larche. Kultur-
versuche der bodenkundlichen Abteilung beleuchten den

Abb. 13: Laboruntersuchungen geben u. a. wichtige Hinweise zum Vitalitdtszustand von Forstschaderregern
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Einfluss mineralischer Nahrstoffe auf die Pflanzenentwick-
lung. Die Analyse phenolischer Inhaltsstoffe wurde bis in
die Gegenwart immer wieder neu aufgegriffen und dient
heute vordringlich der Bewertung des Abwehrpotenzials
der Baume gegen biotische Schaderreger.

Weder die Breite noch die Kontinuitat der pflanzenphysi-
ologischen Forschungen konnten jedoch in den folgenden
Jahrzehnten aufrechterhalten werden. In den 1930er Jah-
ren wurde die Abteilung fiir Pflanzenphysiologie unter
EipmMANN neu etabliert (AutorenkoLLEkTIV 1961). In Zusam-
menarbeit mit A. DeENGLER standen die Arbeiten in engem
Zusammenhang zu waldbaulichen Fragestellungen (z.B.
DencgLER 1937). Nach 1945 wurden physiologische Einzel-
fragen in den Abteilungen Waldsamenkunde, Forstschutz
gegen pflanzliche Schadlinge, Forstdiingung und -melio-
ration sowie in der Arbeitsgruppe Okologische Pappelfor-
schung untersucht. Eine Kernfrage war die Reaktion der
Forstpflanzen auf die Anderung der standértlichen Bedin-
gungen (Trockenheit, Insekten, Pilze, Nahrstoffe) und das
Bemihen, die Standortfaktoren so zu beeinflussen, dass
ein optimaler Wachstumsverlauf, Holz- und Harzertrag
moglich sein wirden (Dingung, Melioration, Pflanzverfah-
ren, Einsatz von Pflanzenschutzmitteln).

Einen enormen Aufschwung erlebte die Baumphysiologie
ab 1953 als HorsT LYR, als Nachfolger von JoHANNES LIESE mit
der Leitung des Institutes fiir Forstbotanik und des Forstbota-
nischen Gartens an der Eberswalder Forstfakultat der Hum-
boldt-Universitat zu Berlin betraut wurde. Nach SchlieRung
der Fakultat im Jahre 1963 Ubernahm Lyr die Leitung des
Bereiches (ab 1963 Institut) Forstschutz gegen pflanzliche
Schadlinge (Wacemann 2006). Bis 1971 bearbeitete er vor-
dringlich Fragen zur Erkrankung von Forstgehoélzen. Dazu
wurde u.a. im Forstbotanischen Garten der ,Wurzel-Keller*
wieder aufgebaut. So konnten grundlegende Erkenntnisse
zur Relation von Wurzel- und Sprossentwicklung bei Forst-
pflanzen gewonnen werden. Wesentliche Forschungsergeb-
nisse fanden Eingang in das Grundlagenwerk ,Physiologie
und Okologie der Gehdlze* (LYR, FIEDLER, TRANQUILLINI 1992).
Mit der Zunahme der Waldschaden durch Luftschadstoffe
etablierte sich in den 1980er Jahren, zunachst innerhalb
des Forstschutzes (spater Walddkologie), die Arbeitsgruppe
Okophysiologie unter Berno GusTke. lhre Forschungsauf-
gabe war es u.a. zu prifen, inwieweit biochemische Pflan-
zeninhaltsstoffe Rickschlisse auf die Vitalitdt des Einzel-
baumes ermdglichen. Auf dieser Grundlage wurde in den
1990er Jahren das Biomarker-Konzept (KatzeL 2003) ent-
wickelt. Biomarker sind physiologische und biochemische
GroRen, die auf Stoffeinwirkungen oder physikalische und
biologische Einflliisse reagieren und auf den verschiedenen
Organisationsebenen eines Organismus (Molekdl, Zelle, Ge-
webe, Organ) als MaR fiir die Exposition, die Wirkung oder
die Empfindlichkeit quantifiziert werden kénnen.

Wahrend seit den 1950er Jahren akkumulierte Pflanzen-
inhaltstoffe (Stickstoff, Schwefel, Schwermetalle, zumeist in
Blattern oder Rinde) als Stressindikatoren genutzt wurden,
ermoglichen biochemische Reaktionsindikatoren auch eine
Vitalitatsbewertung unter Stressbedingungen bei denen
keine Schadstoffe von der Pflanze aufgenommen werden
(z.B. Ozon, Strahlung, Wassermangel). Als in den 1990er
Jahren die akuten Waldschaden durch Luftschadstoffe
deutlich abnahmen, mehrten sich gleichzeitig die Hinwei-
se, dass haufigere Witterungsextreme das Ergebnis eines
langfristigen Klimawandels sein kénnten. Mit der Entwick-
lung der Biomarker konnten die Anpassungsprozesse von

Waldbaumen wahrend und nach Extremereignissen beo-
bachtet werden. Da die physiologischen Grenzen der An-
passung in hohem Mafie genetisch determiniert sind, war
es nun moglich z.B. unterschiedliche Herklinfte der Kiefer
hinsichtlich ihrer Anpassungspotenziale bei Trockenheit
und unterschiedlicher (Uber-)Lebensstrategien (growth or
defense) zu untersuchen (KATzeL & LoFFLER 2007).

Gehdlzphysiologie und Forstgenetik eint die Fragestel-
lung, ob das aktuelle genetische Potenzial unserer Walder
ausreicht, um sich an die Folgen des Klimawandels anzu-
passen.

Entschieden wird die Antwort Uber die individuelle, in-
tra- und interspezifische Variabilitat der Baumpopulationen.
Bereits im Ergebnis der Waldschadensforschung wurden in
Einzelféllen die Grenzen der Anpassung beobachtet. Um
die Variablen der Anpassung zu erhdhen, erwies sich eine
breite genetische Vielfalt als unabdingbar. Auf der Grund-
lage der Erkenntnisse der Okologischen Genetik widmete
sich das Fachgebiet deshalb seit Mitte der

1990 Jahre zunehmend der Erhaltung forstgenetischer
Ressourcen. Ziel ist die Erfassung, Sicherung und Meh-
rung des genetischen Potenzials der Baumarten. In diesem
Zeitraum haben sich die Prioritaten der bearbeiteten Ge-
hélzarten sowie die Erfassungs- und Erhaltungsmethoden
verandert. Populationsgenetische Analysen konzentrierten
sich schwerpunktmafig auf die Hauptbaumarten Kiefer,
Buche, Eiche und Pappel. Wahrend noch bis 2005 Uber-
wiegend Isoenzymanalysen als populationsgenetische
Marker im eigenen Labor verwendet wurden, werden heute
zunehmend spezifische DNA-Marker per Auftrag an exter-
ne Labore genutzt. So konnten u.a. die glazialen Refugial-
gebiete von Trauben-Eichen- Bestdnden in Naturwaldern
und Saatgutbestanden Brandenburgs auf der Grundla-
ge von Chloroplasten-DNA-Markern identifiziert werden
(LieseBacH et al. 2006) und genetische Abgrenzungen
von Buchen- und Eichenbestanden auf unterschiedlichen
Standorten Brandenburgs unternommen werden (MAURER
et al. 2007). Da sich die genetischen Strukturen der Be-
stande im Laufe der Zeit andern, wurde in den vergangnen
zehn Jahren ein genetisches Monitoringprogramm entwi-
ckelt und in Brandenburg fiir die Trauben-Eiche etabliert
(KaTzEL et al 2005).

ErhaltungsmaRnahmen fir den Genpool von Reliktvor-
kommen seltener einheimischer Baumarten konzentrierten
sich u.a. auf Schwarz-Pappel, Wild-Apfel, Elsbeere und
Vogel-Kirsche. Aktuelle und in Vorbereitung befindliche
Herkunftsversuche widmen sich heimischen Straucharten
(Pfaffenhiitchen, Schlehe, Hasel), Vogel-Kirsche und Trau-
ben-Eiche. Vor dem Hintergrund des Klimawandels und
eines globalen Saatguthandels erlebt die forstliche Her-
kunftsforschung heute eine Renaissance. Chancen und
Risiken fremder Herkiinfte und Genotypen sind auf der
Grundlage wissenschaftlicher Ergebnisse kunftig gegenei-
nander abzuwagen.

Waldnaturschutz und angewandte
Naturwaldforschung

Die Anfange der Eberswalder Waldkundeforschung reichen
bis in die 1920er Jahre des vergangenen Jahrhunderts zu-
rick. Die von ALFrRep MOLLER (1922) entwickelte Idee einer
dauerwaldartigen Bewirtschaftung der (Kiefern)-Reinbe-
stdnde Nordostdeutschlands fiihrte in den 1930er Jahren
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zu einem produktiven Streit der Forstwissenschaften um
die forstpraktische Umsetzung und die betriebswirtschaft-
liche Sinnhaftigkeit im Vergleich zur Kahlschlagswirtschaft.
Er war zugleich Initialziindung fur die damals noch jungen
Forschungsdisziplinen in Eberswalde, wie der Forstlichen
Vegetationskunde, der Pollenanalyse und der Boden-
und Standortskunde. ,Urspriingliches Anliegen [...] und
seither bis in die heutige Zeit Triebfeder waldkundlicher
Forschung ist die Beantwortung der Fragen nach der na-
turlichen Verbreitung und (damit) der standortgerechten
(kontinuierlichen) aufwandarmen Walderneuerung der
Hauptwirtschaftsbaumarten als Voraussetzung standortge-
rechter, stabiler und leistungsfahiger Mischbestockungen.*
(Grosser et al. 2005). Fur Deutschland unterbreitete der
Eberswalder Wissenschaftler HERBERT HESMER bereits 1934
den Vorschlag zur Einrichtung eines Systems von Natur-
waldzellen. Die Idee konnte erst nach dem zweiten Welt-
krieg auf dem Gebiet der ehemaligen DDR auf Initiative
von Scamoni im Jahr 1953 umgesetzt werden. Unter seiner
Leitung wurden am Institut fir Waldkunde in Eberswalde
zahlreiche vegetationskundlich- pflanzengeografische und
waldgeschichtliche Einzelmonografien fiir eine umfassende
Naturraumerkundung erarbeitet. Sie gaben die Grundlage
fur die im Jahre 1958 erarbeitete neue Karte der natur-
lichen Vegetation der DDR, die mit zunehmenden Erkennt-
nissen 1965 und 1975 aktualisiert wurde. Auf der Basis
dieser Karte wurde eine systematische Auswahl von Wald-
schutzgebieten mdglich. Unter Federfiihrung des Instituts
fur Landschaftsforschung und Naturschutz (ILN, Zweigstel-
le Potsdam) wurden in Brandenburg in den 1960er Jahren
in zwei Tranchen insgesamt 54 Waldschutzgebiete und
21 komplexe Naturschutzgebiete mit Waldanteilen als To-
talreservate nach Naturschutzrecht ausgewiesen (GRosseR
1993). In diesen Waldgebieten begannen Mitte der 1960er

Abb 14: Naturwaldzelle im Naturschutzgebiet Dubrow
(Anordnung vom 30.3.1961) mit Beschilderung aus den
1960er Jahren

Jahre intensive Untersuchungen zu den Phasen der Wal-
dentwicklung anhand von Bestockungsprofilanalysen, er-
ganzt durch standortskundliche, pollenanalytische, vegeta-
tionskundliche Aufnahmen und archivarische Recherchen
(Grosser 1966, GRrosseR et al. 1967, ERTELD 1967, MANsIK
1971, ScHAUER 1971).

In den 1970er Jahren wurden die Institute der Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften der DDR (IFE, ILN) auf
die wirtschaftliche Rechnungsfiihrung umgestellt. Mit der
Einfihrung der Auftragsforschung stagnierte die Waldkun-
deforschung. Erst in den 1980er Jahren kam es in der DDR
zu einer Renaissance der Waldkundeforschung. Wahrend
in den 1930er bis 1960er Jahren Gberwiegend waldbauliche
Fragestellungen, z.B. zur naturlichen Verjuingung, zur Ent-
wicklung der Baumartenspektren und zu Bestockungsstruk-
turen, im Forschungsfokus standen und zur Begriindung von
relativ kleinflachigen Waldschutzgebieten fiihrten (Grosser
1993), wurden in den 1980er Jahren die forstwissenschaft-
lichen und naturschutzfachlichen Zielsetzungen wesentlich
erweitert (Hormann 1984). In den treffend von MeuseL (1958)
als ,Freilandlaboratorien bezeichneten Waldschutzgebieten
wurden nun auch Themen zur Produktionsbiologie, zur Erhal-
tung und Mehrung der Waldbodenfruchtbarkeit, zum Schutz
des genetischen Potenzials, zur Erhéhung der Stabilitat der
Walder oder zum Schutz der Arten- und Formenmannigfal-
tigkeit der lebenden Natur bearbeitet. Aus der Naturraumer-
kundung entwickelte sich in Eberswalde seit den 1950er
Jahren eine komplex angelegte Okosystemforschung. Erste
Pionierarbeiten waren die Ableitung der soziologisch-6kolo-
gischen Artengruppen durch Passarce und HorFmanN in den
1960er Jahren (PassAarGe und Horvann 1964). Mit der Einbe-
ziehung, insbesondere der von der Rot-Buche bestockten,
Waldschutzgebiete als Nullflachen in das Flachenset zur
Waldschadensforschung des IFE konnte im Monitoring der
enge Zusammenhang zwischen Naturnéhe des Walddkosy-
stems und hoher Plastizitat bzw. Stabilitdt gegentber Sto-
rungen herausgearbeitet werden. Gleichzeitig wuchs unter
dem Eindruck der durch Fremdstoffeintrage in den Kiefern-
forstokosystemen verursachten Schaden seit den 1970er
Jahren die Bedeutung des Wertes von Waldschutzgebieten
fur den Landschaftshaushalt. Erste Ansatze zur Ausweisung
grof¥flachiger Schutzgebiete, z.B. das Biospharenreservat
Schorfheide-Chorin, wurden durch das IFE bereits vor 1989
entwickelt, konnten allerdings erst in den letzten Tagen der
DDR umgesetzt werden.

Mit der Neustrukturierung der Forschungseinrichtungen
nach 1990 bzw. 1992 wurden wesentliche Teile des For-
schungsbereiches Okologie des IFE in das Institut fir
Forstdkologie und Walderfassung Eberswalde der Bundes-
forschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft Hamburg
(dem heutigen vTl) integriert. Forschungsarbeiten mit re-
gionalen Schwerpunkten, insbesondere zur Ausweisung
und Neuaufnahme von Naturwéldern in Brandenburg,
wurden in der Forstlichen Forschungsanstalt Eberswalde
e.V. neu begonnen. Mit dem Waldkundeinstitut Eberswal-
de GmbH entstand 1994 eine weitere Eberswalder For-
schungseinrichtung, der es in Zusammenarbeit mit der
Bundesforschungsanstalt gelang, die Waldokosystemfor-
schung im nordostdeutschen Tiefland wesentlich weiter zu
entwickeln. Im Rahmen des BMFT/BMBF Projekts ,Wald-
okosystemforschung Eberswalde 1991-1999 wurde an
das Eberswalder Wald- und Forstékosystemtypenkonzept
angekniipft und u. a. die Kenntnisse Uber die Kiefern- und
Buchenwalddkosysteme Ostdeutschlands weiter vertieft
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(Hormann et al. 1991, HormanN 1995, AnDERs & HoFMANN
1996, JensseN & Hormann 1997, HoFmanN & JENSSEN 1999).
Die Ergebnisse waren u.a. Grundlage fir die Brandenbur-
ger Waldbiotopkartierung (Lua 2004). Durch die FFE, ab
1998 Landesforstanstalt Eberswalde, erfolgte aufgrund der
seit 1990 durchgefuhrten Reprivatisierungen von Waldfla-
chen zunéachst eine Validierung des Waldschutzgebiets-
netzes. Es wurde mit dem Neuaufbau des Brandenburger
Naturwaldnetzes auf der Grundlage einer neu erarbeiteten
Naturwaldkonzeption begonnen (STuener et al. 2001). Ne-
ben der Erstellung von neuen Naturwaldmonografien (HoH-
NE et al. 2006) gelang es durch die Rekonstruktion alter
Strukturaufnahmen in Waldschutzgebieten (RurFer 2007,
RUFrFerR & Pommer 2011) in Kooperation mit dem Waldkund-
einstitut Eberswalde und friiheren Mitarbeitern des ILN an
die Waldkundeforschung des ILN/IFE der 1960er Jahre
anzuknulpfen. Ziel war es, die Veranderungen der Waldo-
kosysteme in vier Jahrzehnten aufzuzeigen und deren Ur-
sachen zu erforschen.

Abb. 15: Wiederholungsaufnahme der Bestockungsstruk-
tur im Naturwald Kienhorst (Friihjahr 2007)

Im Jahre 1990 wurden ca. 15% ehemals Giberwiegend mi-
litarisch genutzter Liegenschaften nutzungsfrei und durch ein
Nationalparkprogramm der letzten DDR Regierung einstwei-
lig gesichert (Succow 2000). Dieses Schutzgebietssystem
wurde mit der Etablierung des européischen Schutzgebiets-
system Natura 2000 mit den Flora-Fauna-Habitat-(FFH)-
Gebieten weiter ausgebaut. Gegenwartig ist ein Drittel der
Gesamtwaldflache Brandenburgs (ca. 300.000 ha) mit einer
Schutzgebietskategorie versehen. Darunter befinden sich
¢a.150.000 ha FFH-Gebiete im Wald mit ca. 51.000 ha ge-
schitzten Wald-Lebensraumtypen (Prognose Landesum-
weltamt Brandenburg, MIL et al. 2011). Gleichzeitig wuchsen
die Anforderungen an die Forstwirtschaft fiir eine ressour-
censchonendere und naturvertraglichere Waldbehandlung
im Sinne eines ,Okosystem-Managements” (ScHmipT 2007).
Ein wirksamer Schutz des Brandenburger Schutzgebietssy-
stems im Sinne eines wissenschaftlich fundierten Manage-
ments kann nur auf der Grundlage von Verfahren und Netzen
eines Okosystemaren Waldmonitorings erfolgen, denn ,Le-
bensaufllerungen von Waldern und Forsten (sind) Ausdruck
vielfaltiger Prozesse, die auf unterschiedlichen raumlichen
und zeitlichen Skalen ablaufen. Dabei werden die gerichteten
Ablaufe natirlicher struktureller Entwicklung und ungerichte-
ter natlrlicher Schwankungen uberlagert von anthropogen
induzierter Dynamik, die in der Regel sowohl durch die jewei-
lige Entstehungs- und Nutzungsgeschichte der Walder und

Forsten als auch veranderliche Umweltbedingungen infolge
von Luftverunreinigungen bedingt ist“ (HorFmann et al. 1999).
Deshalb garantiert die Unterschutzstellung an sich kein ,Ver-
schlechterungsverbot® in FFH- Gebieten und schematische
Festlegungen einheitlicher Normgrofen zur Beurteilung der
,guten fachlichen Praxis® erscheinen problematisch.

Die Naturwaldforschung und das Schutzgebietsmonito-
ring kénnen hierfir das ,Eichmal* liefern und dabei hel-
fen, die nach wie vor aktuelle Frage Denglers (,Wie weit
wir vom Wege der Natur abweichen dirfen ohne uns selbst
zu schaden, das ist die gro3e Frage, aber auch die grofie
Kunst des Waldbaus®) im Spannungsfeld Forstwirtschaft
und Naturschutz zu objektivieren. Erste vom LFE exempla-
risch erarbeitete FFH-Gebietsplanungen stellen sich die-
sem Ziel (ScHmipT 2009).

Wildékologie

Die Jagdwissenschaft als lebensraum- und populationsbe-
zogene sowie praxisorientierte Forschungsrichtung hat in
Eberswalde eine lange Tradition. Sie reicht zuriick bis zu
PreiL, der als Direktor der Hoheren Forstlehranstalt seit 1830
auch die Jagdverwaltungskunde vertrat und sich schon da-
mals fiir den Erhalt und die Nutzung forstwirtschaftlich trag-
barer Wildbestande einsetzte (ScHwarTz 1994).

Heute wird die jagdwissenschaftliche Forschung in
Eberswalde im Wesentlichen durch drei nach 1990 ge-
griindete Einrichtungen gepragt: die Forschungsstelle flr
Wildékologie und Jagdwirtschaft des Landeskompetenz-
zentrums Forst Eberswalde, das Institut flir Waldokologie
und Waldinventuren des Johann Heinrich von Thinen-In-
stitutes, Teil des Bundesforschungsinstitutes fiir Landliche
Raume, Wald und Fischerei sowie das Waldkunde- Institut
Eberswalde.

Hohe Wildbestédnde und enorme Wildschaden sowie die
Umstellung auf naturnahen Waldbau machen den in Ebers-
walde tatigen Wildforschern seit 1990 die Erarbeitung 6ko-
logischer Grundlagen zur Herstellung und Erhaltung eines
den naturrdumlichen und landeskulturellen Verhaltnissen
angepassten Wildbestandes zum Arbeitsschwerpunkt.

Die Forschungsstelle fir Wildokologie und Jagdwirtschaft
untersucht die Lebensraumnutzung von Schalenwildarten
und Mdéglichkeiten des Biotopverbundes tUber Verkehrswege
hinweg. In enger Kooperation mit den forstwissenschaftlich
tatigen Fachkollegen entwickelt sie Monitoringverfahren
zur Wildschadenskontrolle und sucht nach praktikablen
Lésungen fur eine zielorientierte Jagdauslibung in der
Verwaltungsjagd Brandenburgs. Die Wildforscher des von
Thinen-Institutes beschaftigen sich vorrangig mit dem
Einfluss sich verandernder Lebensraumbedingungen auf
Schalenwild und Beutegreifer. Sie erarbeiten Verfahren zur
Bestandes- und Wildschadenskontrolle, Uberprifen Beja-
gungsstrategien in und auBerhalb von GroRRschutzgebieten
im Osten Deutschlands und entwickeln Bewirtschaftungs-
modelle flir Schalenwildpopulationen. Die Hauptthemen
des Waldkunde-Institutes Eberswalde liegen auf den Ge-
bieten der Okologie, Vegetationskunde, Lebensraumbe-
wertung und nachhaltigen Landnutzung mit Schwerpunkt
im Waldbereich.

Die Grundsatze der heutigen Wildbewirtschaftung im
Land Brandenburg basieren ganz wesentlich auf den Er-
kenntnissen und Forschungsleistungen der friiher und heu-
te hier tatigen Wissenschaftler. Ihre historisch gewachsene
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Zusammenarbeit hat auch nach den mehrfach erfolgten
Strukturveranderungen in der Eberswalder Forschungs-
landschaft Bestand, so dass eine effiziente Bearbeitung
der meisten Problemstellungen erst moglich wurde. Ihren
Ausdruck findet diese Zusammenarbeit in vielen gemein-
sam bearbeiteten Aufgabenstellungen und Publikationen.
Die Ergebnisse der wissenschaftlichen Arbeiten flieRen
unmittelbar in die Wildbewirtschaftung und das Jagdwesen
Brandenburgs ein (DosiAs et al. 2005).

Die in Eberswalde bereits vorliegenden Erfahrungen zur
Bonitierung von DDR-Jagdgebieten (MuLLER 1963) und die
Ergebnisse zahlreicher Untersuchungen zur Erndhrung der
Schalenwildarten (Anke et al. 1984, BAHRr et al. 1986, BrIE-
DERMANN 1966, DitTrIcH et al. 1988, Goretzki 1991) nutzend,
erfolgte Ende der 1990er Jahre die Erarbeitung des Ver-
fahrens der wildokologischen Lebensraumbewertung, das
2008 nochmals qualifiziert wurde. Das innovative Verfahren
entspricht einer jagdwirtschaftlichen Standortserkundung.
Mit Hilfe der flachendeckenden Quantifizierung des winter-
lichen Asungspotentials und des sich daraus ableitenden
nutzbaren Winterdsungsnutzvorrates sowie des Deckungs-
schutzes und unter Beachtung von Stérungen im Wildle-
bensraum durch menschliche Aktivitaten sowie Lebensraum-
zerschneidungen erfolgt die Berechnung von Richtwerten fiir
lebensraumtragbare Bestandeshéhen des wiederkauenden
Schalenwildes (AHRENs et al. 1998, 2002). Auf der Grundlage
eines Kataloges der wilddkologischen Habitatelemente be-
steht fur Hegegemeinschaften oder andere Bewertungsein-
heiten die Moglichkeit, den Schalenwildbestand ihres Areals
in die verschiedenen Aspekte und Zielstellungen der Land-
nutzung einzuordnen (Hormann et al. 2008).

Abb. 16: Besenderte Wildtiere geben Einblicke in die
Lebensraumnutzung

Lebensraumbezogene Wildtierforschung bedeutet neben
der Bewertung des Lebensraumes hinsichtlich seiner Nah-
rungskapazitat fur das Wild auch die Ermittlung auftretender
Wildschaden. Um den Einfluss des Schalenwildes auf die
Waldvegetation bestimmen zu kdnnen, hat sich die Landes-
forstverwaltung Brandenburg 2003 entschlossen, ein Wild-
schadensmonitoring aufzubauen. Dieses Monitoring wurde
in der Landesforstanstalt Eberswalde entwickelt und besteht
aus zwei Komponenten, dem Verbissmonitoring und dem
Kontrollzaunverfahren (LutHARDT et al. 2003, DEGENHARDT et
al. 2010). Das Kontrollzaunverfahren basiert auf dem Syste-
matischen Kontrollzaunverfahren der Forstlichen Versuchs-
und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg (Remoser &
SucHANT 1992) und wurde vor seiner Einfihrung im Lan-
deswald bereits im Biospharenreservat Schorfheide-Cho-

rin angewendet (DosiAS 1996, LuTHARDT & BEYER 1998). Im
dreijahrigen Turnus durchgefihrt, erlaubt es einen konkreten
Einblick in die Verjingungsentwicklung unter Ausschluss des
Faktors Wild, woraus sich Detailkenntnisse Uber potentielle
Verjlingungsprozesse und die Regenerationsfahigkeit von
Walddkosystemen erlangen lassen. Das Kontrollzaunver-
fahren liefert Hinweise darauf, welche Faktoren neben dem
Wildverbiss den Aufbau und die Dynamik von Verjliingungs-
vorraten beeinflussen kdnnen. Das Verbissmonitoring gibt im
Gegensatz zum Kontrollzaunverfahren jahrlich Aufschluss
Uber Dichte und Zusammensetzung der Verjlingung, die Be-
lastung durch Schalenwildverbiss und die Ubernahmefahig-
keit der beurteilten Flachen (DosiAS & DeGeNHARDT 2010).

Auf der Grundlage des Wildschadensmonitorings werden
dem ortlichen Bewirtschafter nutzbare Entscheidungshilfen
fur die forstliche und jagdliche Praxis im Landeswald Bran-
denburgs zur Verfligung gestellt

Neben der Wildschadenserhebung sind Untersuchungen
zur Héhe von Wildpopulationen flr eine auf wissenschaft-
lichen Grundlagen beruhende Schalenwildbewirtschaftung
unumganglich. Auch hier sind Eberswalder Wildforscher an
der Weiterentwicklung und Einfiihrung praktikabler Verfah-
ren beteiligt. Aufbauend auf den in den 1970er und 1980er
Jahren gemachten Erfahrungen zur Erprobung der Losungs-
zahlmethode in den Wildforschungsgebieten erfolgte die
Modifizierung und grof3flachige Anwendung dieser Methode
in verschiedenen GroRschutzgebieten Ostdeutschlands. Als
langfristiges Monitoring angelegt, gibt dieses Verfahren Hin-
weise auf die Entwicklungstrends von Schalenwildbestanden
und die Effizienz der jagdlichen Eingriffe in die Populationen
(DoBiAs et al. 1994, DogiAs et al. 1996, TorteEwiTZ et al. 1996,
DogiAs 1998). Gegenwartig findet es in Thiringen, Mecklen-
burg-Vorpommern und Brandenburg Anwendung.

Seit einigen Jahren gewinnen satellitentelemetrische
Untersuchungen zur Lebensraumnutzung der Schalen-
wildarten, zur Effizienz von Wildruhezonen und zur Ver-
minderung der Lebensraum zerschneidenden Wirkung von
Verkehrstrassen an Bedeutung. Eberswalder Jagdwissen-
schaftler erforschen das Raum-Zeit-Verhalten des Rotwildes
in verschiedenen Gebieten des nordostdeutschen Tieflandes
sowie im Mittelgebirgsraum des Thuringer Waldes und der
Vorderrhon (TottewiTz et al. 2010) und die Lebensraumnut-
zung des Damwildes in ausgewahlten Hegegemeinschaften
Brandenburgs. Einen aktuellen Arbeitsschwerpunkt bildet
die Verschneidung von telemetrisch erfassten raumlichen
und zeitlichen Bewegungsablaufen besenderter Tiere mit
kartierten Habitatelementen, um verhaltensbiologische
Schlussfolgerungen ziehen zu koénnen. Die Einbeziehung
detaillierter 6kologischer habitatspezifischer Informationen
in die Untersuchung von Verhaltensbiologie und Raumnut-
zung verspricht praktisch verwertbare und anhand von Le-
bensraumkriterien auch rdumlich und zeitlich Ubertragbare
Erkenntnisse, die einer modernen und effektiven Schalen-
wildbewirtschaftung und Wildschadensvermeidung auf neue
Weise dienlich sein kénnen (Hormann et al. 2010).

Die Erhaltung groRrdumiger, unzerschnittener Wan-
derungs- und Ausbreitungsraume fir Wildtiere mit hohen
Lebensraumansprichen durch die Errichtung von Wildtier-
passagen Uber Verkehrswege ist ein bedeutender Beitrag
zur Sicherung der biologischen Vielfalt in Deutschland.
Wissenschaftliche Untersuchungen zur Funktionalitat von
Grinbricken in Brandenburg bilden einen weiteren aktu-
ellen Arbeitsschwerpunkt flir Eberswalder Wildforscher
(DogiAs & GLEICH 2010).
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Von Anfang an sind Wissenschaftler aus Eberswalde
auch am bundesweiten Projekt WILD (Wildtier-Informa-
tionssystem der Lander Deutschlands) beteiligt. Im Auf-
trag des Deutschen Jagdschutz-Verbandes erfolgen seit
10 Jahren groRflachige Datenerhebungen zur Populations-
entwicklung ausgewahlter Wildtierarten, um daraus Strate-
gien fir den Schutz und die nachhaltige Nutzung von Tier-
populationen ableiten zu kdnnen (Greiser 2010).

Mit den Folgen von Klimawandel, Veradnderungen der
Landnutzung, Lebensraumverlust, Zusammenbruch oder
lawinenartiger Entfaltung von Wildpopulationen wachst
der Bedarf an lebensraumbezogener und populationsdko-
logischer Wildforschung sowie der Ableitung praxisbezo-
gener Empfehlungen fir das Management von bewirtschaf-
teten und geschitzten Arten, fiir Nutzung und Schutz von
Naturressourcen (Stussg, M. 2001).

Die Eberswalder Wildokologen sehen aktuellen und
zukunftigen Forschungsbedarf ungeachtet 6konomischer
Zwange, der Personalknappheit und blrokratischer Aufla-
gen vor allem hinsichtlich
— der Erforschung von Wechselbeziehungen zwischen

Wildtieren, Lebensraum und Landnutzung,

— der Erarbeitung von Strategien zum Erhalt unzerschnitte-
ner Wildlebensraume,
— der Untersuchung von Ausbreitung und Entwicklung der

Neozoen sowie wieder einwandernder Arten und
— der Erarbeitung populationstkologischer Grundlagen fir

eine effiziente Tierseuchenbekampfung zum Schutz der

Bevolkerung und des Haustierbestandes.

Fazit

Die Fachgebiete, die am Ende des 19. Jahrhunderts in den
sechs Abteilungen vertreten waren, nahmen eine ganz un-
terschiedliche Entwicklung. Die Arbeitsschwerpunkte haben
sich im Kontext der gesellschaftlichen Rahmenbedingungen
und des jeweils herrschenden Zeitgeistes immer wieder
verlagert. Dabei lag der Erfolg der einzelnen Teildisziplinen
haufig in der Hand der jeweiligen Forscherpersonlichkeiten.
Was Ende des 19. Jahrhunderts mit einem Schwerpunkt
in der auf zahlreichen Versuchsflachen begriindeten Wald-
Ertragskunde begann und in der ersten Halfte des 20. Jahr-
hunderts fortgesetzt wurde, ist heute auf dem Weg zu einer
facettenreichen ,Systemwissenschaft Wald*.

In der Retrospektive der 140-jahrigen Geschichte des
Eberswalder forstlichen Versuchswesens haben sich vier
Schwerpunktbereiche herausgebildet, die bis heute erhal-
ten sind und haufig gemeinsame Schnittmengen bilden:

» Baumartenbezogene Forschungsthemen (Kiefer, Buche,

Eiche, Robinie, Pappel u.a.)

» Verfahrensentwicklung (Waldbau, Waldschutzmeldewe-

sen, Technikeinsatz u.a.)

+ Okosystemforschung (Wechselwirkung zu Klimafaktoren,

Boden, Fauna, Waldstrukturen u.a.)
 Risikoforschung (Waldsterben, Schadstoffe, biotische

Schaderreger, Witterungsextreme u.a.)

Der Blick zurlick bestatigt: Erfolgreiche Waldforschung war
und ist auf Langfristigkeit und Kontinuitat ausgerichtet. Dies
ist der Eigenart ihrer Untersuchungsobjekte geschuldet.
Auch in Zeiten schneller Entschlisse und Veranderungen
mussen die gesellschaftlichen Rahmenbedingungen dem

Rechnung tragen, wenn sie die Uberlebenswichtige Be-
deutung des Waldes anerkennen. Nur auf den ersten Blick
mag Uberraschen, dass einige bereits vor tiber 100 Jahren
gestellte Forschungsfragen in der Folgezeit immer wieder
aufgegriffen wurden und teilweise bis heute einer Beant-
wortung harren.

Waldforschung ist ihrem Wesen nach vor allem hand-
lungsorientiert. Das bedingt jedoch flieRende Ubergénge
zu einer erkenntnisorientierten Forschung und verlangt
nach einer offenen Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern
verschiedenster Fachgebiete und Einrichtungen.

Waldforschung heit auch, scheinbar etablierte Kon-
zepte nach ausschlieRlich wissenschaftlichen Kriterien fort-
laufend zu Uberpriifen und kritisch zu hinterfragen. Forst-
liches Versuchswesen ist nicht Selbstzweck, sondern muss
Wege aufzeigen, wie sich Walder effektiv und risikoarm
bewirtschaften lassen, so dass sich das Betriebsergebnis
verbessert und eine nachhaltige Waldentwicklung nicht ge-
fahrdet wird. Es soll Ursache- Wirkungs-Beziehungen (die
forstliches Handeln einschlieen) erkennen und Strategien
zur Konfliktldsung entwickeln.

Es ist jeder Wissenschaft eigen, dass die Vielzahl der
Fragen und Fragesteller in einem Ungleichgewicht zur
Méglichkeit der Antworten steht. Diesem Ungleichgewicht
zu begegnen, bleibt auch kiinftig eine Herausforderung fur
das forstliche Versuchswesen.
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20 Jahre Diagnosearbeit im Klimawandel -
Auftreten neuer Krankheitserreger

Die zuriickliegenden zwei Jahrzehnte waren gepragt durch eine ungewéhnliche

.ETE Haufung extremer Witterungsfaktoren: In Brandenburg fiihrten vorwiegend zu
milde  Winter, ausgedehnte  Trockenperioden in  Verbindung mit
e ke /5y | Uberdurchschnittlich hohen Temperaturen im Friihjahr und Sommer sowie eine

Verlagerung der Niederschldge in die Zeit der Vegetationsruhe zu verdnderten
Rahmenbedingungen fiir das Baumwachstum und die Reproduktion
phytopathogener Organismen. Zeitgleich traten friiher unbedeutende oder voéllig
neue Krankheitserreger in den Mittelpunkt der Diagnosearbeit.

Diplodia-Triebsterben Erreger: Diplodia pinea (DESM.) KICKX

im nordostdeutschen Tiefland seit Mitte der 1990er Jahre verstarkt

registriert (anfangs besonders an Pinus nigra, spater auch an Pinus

sylvestris u. a. Koniferen)

Nachweis im Rahmen der Diagnosearbeit

(LFE): 1990-1995: 2 Befunde
1996-2000: 7 Befunde
2001-2005: 26 Befunde
2006-2010: 31 Befunde

Schwerpunktjahre: 2004 (13 Befunde), 2007 (11 Befunde)
warmeliebende Pilzart, Schwache- und Wundparasit, auch
Saprobiont bzw. Endophyt

Revitalisierung erkrankter Kiefern moglich

provenienzbedingte Befallsunterschiede bei Pinus sylvestris (Chance
fiir erfolgreiche Abwehr ?) Abb.1: Diplodia-Triebsterben an GKI Abb. 2: Abgestorbene Triebspitze Abb. 3: Konidiosporen des Pilzes

Erlen-Phytophthora Erreger: Phytophthora alni BRASIER & S. A. KIRK

erster sicherer Nachweis: 1993 (Stidengland), vor 1990 weltweit unbekannt
erstes Auftreten in Brandenburg: um 1998 (Schwerpunkt: Spreewald — Infektionsrate auf
Untersuchungsflachen im Friihjahr 2004: ca. 24%)

schwarzbraune Verfarbungen an der Stammbasis (exsudierende Rindennekrosen — Schleimfluss)
Krankheit kommt auch an Jungpflanzen vor (Baumschulen)

nach 2005: Beruhigung des Krankheitsgeschehens (Schwachung des Erregers durch strengen Winterfrost,
kaum noch Uberwésserung der Stammbasen, prophylaktische MaRnahmen in Baumschulen zeigten Wirkung)
auch weiterhin Vorsicht bei der Pflanzenanzucht (phytosanitare Kontrollen, nur gesundes Pflanzenmaterial

ausliefern)
Abb.1: Schleimfluss Abb. 2: Absterbende Erle  Abb. 3: Oospore von P. alni
Eschentriebsterben Erreger: ,,Falsches WeiRes Stiangelbecherchen*
_ ) ) Hymenoscyphus pseudoalbidus V. QUELOZ, C. R. GRUNIG, R. BERNDT, T. KOWALSKI, T.
im nordostdeutschen Tiefland seit 2002 beobachtet N. SIEBER & O. HOLDENRIEDER

plétzliche Welke und Braunfarbung der Blatter, vorzeitiger Blattfall,
Zurlicksterben von Trieben, Kronenverlichtung

absterbendes Rindengewebe blass ockergelblich, violettbraun oder
kupferrétlich gefarbt, ohne Schleimfluss

bei Neupflanzungen: auf andere Baumarten ausweichen (dabei Standort
beachten), Pflanzverbot fiir Esche im Landeswald

auf erkrankten Badumen oft auch pilzliche Wund- bzw. Schwacheparasiten
keine prophylaktische Fallung erkrankter Eschen, nur abgéngige Baume

entnehmen (drohender Wertverlust durch Stammféuleerreger und
rindenbriitende Borkenkéfer), ggf. Beachtung der Verkehrssicherungspflicht

Beglinstigung von H. pseudoalbidus durch die Prozesse des Klimawandels wird

diskutiert Abb. 1: Blattwelke Abb. 3: Triebnekrose Abb. 5: Hauptfruchtform
Abb. 2: Schwer erkrankte Esche Abb. 4: Anamorphe (Chalara fraxinea)
Bearbeiter: Dr. Paul Heydeck und Christine Dahms, L Forst Februar 2011

20 Jahre Diagnosearbeit im Klimawandel — Auftreten neuer Krankheitserreger; Dr. Paul Heydeck
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Waldschutzmeldewesen
,Mausemonitoring“ - ein WEB-basiertes Programm

Ziele
DRET ®  Aufbau einer landesweit einheitlichen Datenbank fiir Mausemonitoring und -bekampfung
iRy ®  Automatisierte Priifung der Daten anhand der Kriterien des PEFC-Erlasses mit resultierender Bekampfungsempfehlung
®  Dokumentation der Bekampfungsempfehlungen und -maRnahmen
Landeskompetenzzentrum Forst ®  Automatisierte Nutzung von Angaben aus dem Datenspeicher Wald (DSW2) und der Forstgrundkarte

Eberswalde (LFE)
Programmablauf - Beispiele
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Dr. Kati Hielscher, Karin Karlstedt, Matthias Wenk, Torsten HaB

Landesk K 1itrum Forst Eber: Ide: Haup lle fiir Waldschutz im Fachbereich 2 & Fachbereich 1

Waldschutzmeldewesen ,Méusemonitoring”— ein WEB-basiertes Programm, Kati Hielscher, Karin Karlstadt, Matthias
Wenk, Torsten Hal3
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Wie viel forstliches Saatgut
braucht das Land?

Verjlingung - Investition in die Zukunft!
Eine nachhaltige Forstwirtschaft beginnt mit einer standortbezogenen Verjingung der
Baumarten. Die Verjiingungsphase ist entscheidend fiir die genetische Vielfalt und damit
ST fiir die 6kologische Anpassungsféhigkeit und den 6konomischen Ertrag der Besténde. Bei
T der Samenbildung werden Erbanlagen neu kombiniert und es entsteht neue Vielfalt. In
allen weiteren Phasen eines Bestandeslebens reduziert sich die innerartliche Vielfalt.
Landesstelle fiir forstliches Anpassung ist nur noch im vorgegebenen Rahmen mdglich.

Vermehrungsgut In den letzten Jahrzehnten hat sich die Erzeugung von forstlichem Vermehrungsgut von
den forstlichen Betrieben immer mehr entkoppelt. Das hat durchaus seine Berechtigung,
da zur Anzucht von Forstpflanzen umfangreiche Spezialkenntnisse erforderlich sind. Auf
der Verbraucherseite hat sich dadurch aber eine ,Versandhauskatalog-Mentalitat
herausgebildet, die von einer stéandigen Verflgbarkeit der gesamten Sortimentspalette
ausgeht. Kommt es zu kurzfristigen Anderungen im Nachfrageverhalten, fiihrt das auf der
einen Seite zu einer Uberproduktion an Pflanzenbestanden und auf der anderen zu
Defiziten bei bestimmten Baumarten und Herkiinften.

Tab. lachen (ha) der Stamm- Standortsformen in der Klimastufe t und dazugehérige Ermlttl ung des baumarten_
Fetanions c IRPRtofistufe Flache Es(andesxiellypen nach ,Griinem Ordner” | . . R
(ha)  iiofor Douglasie Rotbuche Eiche (SEI, TEl) _|Schwarzerle Spezlflschen Flachenpotentlals
Organische R3 174,53
R4 82,
K1:K2 2616,
2493, SEI-EDB/RER
. |SELEDBRER ___ [RER-EDB/SEI __|
A ggg RER'EDB/SE' Ausgehend von den vorhandenen Standorten, den
] 74697 Bestandeszieltypen und der vorhandenen Bestockung wird
.61 RBU-SEVLVHBU __[SEFLVHBU/RBU_ | RER-SEVMBI der Saatgutbedarf fiir das Land Brandenburg abgeschétzt.
a Z Dafiir wurden die Flachen der Stamm-Standortsformen
29 (Stand  1.1.2007, Intranet LFV; Liegenschafts- &
A2, A3 168,25 | RIS Walddaten; Auswertungen DSW) mit den
3233, 0 e e Bestandeszieltypen des ,Griinen Ordners" verschnitten.
RT, K1 13, [SE-EDBRER _ [RER-EDB/SEI | i ISDi ar die Kli
R2RS 1001 EEEDEEE Tabelle 1 zglgl ‘das‘Vorgehen belsplelhaﬂ fir die Kllmastufe
0 3. ] t. In Abhangigkeit von den je Standort geeigneten
K2, K3 3815 RBU-SEVLIHBU RER-EDB/SEI Baumarten der Bestandeszieltypen, ergeben sich durch
m — AZS- —_— prozentuale  Aufteilung der verfiigbaren  Flachen,
71 260 = baumartenbezogene Flachenpotentiale.
22.23 3.365.67 ] Dabei zeigte sich, dass:
A 224,33 |GKISEVVBI
:Qg 1?2; 0 |GKESEVGE « fur viele Bestandeszieltypen nur wenig Flache zur
standorte - 75, RER-EDBISEI Verfiigung steht;
K « fur die meisten Standorte nur zwei Hauptbaumarten in
X RER-EDBISEI Frage kommen;
[ [RERWBISH *im Wesentliche.n nur in der Klimastufe m auf den N!Z
RER-SEVLVHBU Standorten  (insgesamt 116 891 ha) die
— RZ SUESEEE B Wahiméglichkeit zwischen Rotbuche, Douglasie,
echsel- | - |SEIEDBRBU ___| i i i i
feuchte Koz - REU-SEVLVHBU Kiefer und Tragbenelche besteht, Je“ nach vdem, ob die
Standorte 22 SEI-GBL Bestandesausrichtung mehr aus Gkologischen oder
i R RBU-EDB/SEI okonomischen Gesichtspunkten erfolgen soll.
Standorte R: RBU-TEVEDB
R; K3 [DGRBU/EDE .| REUTEVEDE Bei den nachfolgenden Berechnungen wurden die
DG-LH Baumarten auf den genannten M2 Standorten 30% RBU,
i M2 DG-LH/GKI RBU-TEIND 30% TEI, 20% DG und 20% GKI aufgeteilt. Da eine groRe
: M2g M2 g::IE:ILH B Flache hinter diesen Standorten steht, wirde eine
GKI-TEI Verschiebung der Verhéltnisse auch zu anderem
 229; 2v2 Saatgutbedarf fiihren.
+2
3, 2v3
1, A2
A2 A3 AV3
Berechnung des Saatgutbedarfs Tab. 2: Berechnung des Saatgutbedarfs
Kiefer Eiche Rotbuche | Schwarzerle | Douglasie | sonstige
(SElund TEI
(5] 4300|242 100 76000 72500 43900 | 18500
A i i i i B: h Potential (%) 52, 292 9.2 1.5 53 23
Das baumartenbezogene Flachgnpotentlal geht in dlev wen"eren F;Ehgs‘an“m"fha otential o] 600 T
Berechnungen des Saatgutbedarfs in der Tabelle 2 abziiglich einer Flache ~10% nicht bewirtschaftete Flache (hal 43500 | 24210 | 7600 | 1250
von 10% ein. Diese GréRenordnung wurde pauschal angesetzt fiir Fldchen, - verfiigbare Fléiche (ha) 331500 217 890 68400 | 11250 | 39510 | 16650 |
die aus den verschiedensten Griinden nicht mehr bewirtschaftet werden. Ein Unbaupolontal tha)_ Tl s
anderer Ansatz an dieser Stelle wiirde sich stark im Ergebnis auswirken, wie T ache (ha] 166 990 25700
auch bei dem baumartenspezifisch geschatzten Anteil der Naturverjiingung. _— El il
i . ; " (ha) 3340 857
Saaten wurden zum gegenwartigen Zeitpunkt der Bedarfsermittiung nicht ) T 05 07 T 05
beriicksichtigt. Sie erhéhten den Saatgutbedarf bei Kiefer extrem. Aus Sicht aus auf 3915 184 145 395 134
der Saatgutbereitstellung sind sie eigentlich nur zur Nutzung von Antel Na,uwe”f"f)un I3) 5 EN Eil %
Uberangeboten in sehr guten Samenjahren insbesondere bei Eiche und Flache fir Saat und Pflanzung (ha) 1958 37 29 296
i Verjiingung und Umbau (ha) 1956 3377 886 296
Buche geeignet. ha f.‘u'ck 8000 7000 5000 2500
umme: o) 15,7 236 44 0.74
Der Vergleich des ermittelten Saatgutbedarfs mit dem gegenwartigen (Stick/kg) 71000 180 2100 35 000
: Ny e " edarf Saalgut (kg/a) 2211 | 131100 2100 5 211
Ernteaufkommen (Tab. 2) zeigt, dass es (kurz bis) mittelfristig zu einem usbeute aus Rohware (kg/dl] T8 80100 50 9 07
erhéhten Bedarf an Kiefernsaatgut kommt. Der Bedarf an Eicheln kann in [Bedarf Rohware (ta; 147 130 42 0,55 3
; ; i Haufigkel Samenjahi 3(bis5 2 5 bis 10 2 5(bis7
guten Erntejahren gedeckt vyerden. wenn der Waldurnb.au auf einen Zel!raqm faulger Sarenare uée'fm) o agerg mai S‘SJah)m e s ub‘efm'
von 50 Jahren angesetzt wird. Der Bedarf an Douglasie und Rotbuche wird Empfohlene Erntemenge Rohware im Samenjahr (t) | 44,1 130 21 1.1 (Zapfen) 15
mittelfristig sinken, da die fir den Anbau geeigneten Standorte in Erntemenge Rohware 2009 Brandenburg (f) (sehr | 24,9 1315 375 564
P . - utes Samenjahr)
Brandenburg nicht in dem gewiinschten Umfang zur Verfligung stehen.
Dagmar Schneck
Landesbetrieb Forst Brandenburg
Landesstelle fur forstliches
fermehrur
Eberswalder
15377 Waldsieversdorf

Wie viel forstliches Saatgut braucht das Land?; Dagmar Schneck
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Erfassung und Dokumentation der genetischen
Ressourcen seltener und gefahrdeter Baumarten

in Deutschland

HHST

Tl

T

Landeskompetenzzentrum Forst
Eberswalde (LFE)

Seit dem Jahr 2010 koordiniert das LFE
im Auftrag der Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Ernéhrung (BLE) fur
das Bundesministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

* Deutschlandweit einheitliche Kartierung von Genobjekten zehn seltener Baumarten

Ziele: + Genetische Charakterisierung ausgewahlter Bestande mit anschlieRender Bewertung
* Entwicklung entsprechender Generhaltungskonzepte

Uber die Bund-Lander-Arbeitsgruppe . . o
,Forstgenetische Ressourcen” sind alle Joickiparney Humboldt-Universitt
forstlichen ~ Versuchsanstalten  der ASP Teisendorf Forstbiiro Ostbayern Gesamtkoordination
Bundesléander sowie das Forstbiiro

Ostbayern einbezogen. T

Die wertvollsten Vorkommen in den Los 4: Grauerle, Lose 1 und 3: Eibe, l
verschiedenen Bundeslédndern werden Griinerle, Feldahorn, Flaumeiche, IDaMa GmbH
genetisch charakterisiert. Nur so kénnen Traubenkirsche Speierling, Elsbeere N

die genetischen Eigenschaften bzw. die : : _ Datenbankservice

Vielfalt der Populationen und die I | | |
regionalspezifischen  Besonderheiten 4

) ; T
:vv;ﬁj(g\ne.n den Populationen bewertet Auftréige Daten conotoahe
Genetische Analyse

Durch Betrachtung von Altersstruktur, | Charakterisierung:

H—|

. Pt . Verjingung und Vitalitat sind so
(BMELV) in einem dreijahrigen Projekt Schjlusgfolgerungen fiir die mittelfristige Kartierung durch Unterauftragnehmer (Versuchsanstalten) Eieme LEee
die Erfassung und Dokumentation Uberlebensfahigkeit am  jeweiligen
wertvoller Vorkommen seltener und Standort moglich.
gefahrdeter Baumarten in Deutschland LT LI T T T T LTI LTI T oI
als genetische Ressourcen iber alle Im  Fokus stehen insgesamt zehn | B - ‘
Besitzarten. Baumarten. undeslander

Flaum-Eiche Speierling Wildapfel Eibe Grauerle
Elsbeere Feldahorn Wildbirne j Traubenkirsche Grlinerle

Kartierung Genetische Auswertun MaRnahmen zur
Generhaltungsobjekte Charakterisierung 9 Generhaltung
Gl el sl bl { Isoenzyme } Bewertung nach: In-Situ MalRnahmen:
i, 5 h.uijﬁw" DNA-Mikrosatelliten * Erhaltungswiirdigkeit * Freistellung
e e L e ‘ * Erhaltungsfahigkeit * Verbissschutz
Altiard - kien s { Genetische Variationen J * Erhaltungsdringlichkeit * Kunstverjiingung
an et \ .

s e Populationsbiologische Zentrale Frage: Ex-Situ Malinahmen:
N N T Untersuchungen Ist Seltenheit gleich « Samenplantagen

S T e h‘, T Gefahrdung? * Klonarchive

_: L [ Weilfi?grne]rvse_ltl(ulltugorsr&\ } E:(\jn/enunggschema fiir iglstenll-leit (unten) M ,,Trittsteine“

k- - p

(Quelle: EUFORGEN)
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Projektleitung: Koordination Lose 1+3: Koordination Los 2: Koordination Los 4: [DEICHIENE
Dr. habil. Ralf Katzel, LFE Dr. Thomas Kamp Tim Schulze, LFE Gerhard Huber Jirgen Kayser
Sepp Riederer Andreas Wurm IDAMA GmbH
Forstblro Ostbayern (Tim.Schulze @LFE- ASP Teisendorf GlS:

E Brandenburg.de) Frank Becker, LFE

Gesamtkoordination:
Dr. Jens Schroder
HU Berlin / LFE

Erfassung und Dokumentation der genetischen Ressourcen seltener und geféhrdeter Baumarten in Deutschland; Tim Schulze
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Zinkhkelastung von Waldbdden: BEZE-Befunde

und Bedeutung der Eintréige durch Schutzzdune
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Die Untersuchung erfolgte auf einem Sandstandort unter einem Kiefern-Buchen-Altbestand im Revier Kahlenberg, Abt.35, ca. sechs km 0stlich der Stadt Eberswalde
(Abb.1). Die Anlage des Wildzaunes zwecks Voranbau fand knapp vier Jahre vor der Probennahme statt. Das Relief ist schwach geneigt. Der Boden wurde als podsolige
Braunerde mit der morphologischen Humusform mullartiger Moder angesprochen. Entlang der Trasse wurde bei der Anlage des Zaunes aufgrund der Geléandeneigung
nicht gepfligt. Der Oberboden ist deshalb verhaltnismafRig wenig gestort.

Die Bodenbeprobung (Auflage, 0-5 cm Tiefe) erfolgte auf zwei Transekten zum einen entlang des Zaunes (n=22) und zum anderen parallel hierzu in ca. 10 m Entfernung
(Nullvariante, n=25).

Um die auf der Untersuchungsflache gewonnenen Befunde in ein breiteres Standortsspektrum einordnen und ihre Reprasentativitat einschatzen zu kénnen, wurden
ergéanzend auch Daten der zweiten bundesweiten Bodenzustandserhebung im Wald (BZE-2) von Brandenburg in die Auswertung mit einbezogen.

i o -
Ergebnisse : -

- =)
In Abb. 2 sind die Zn-Gehalte der BZE-2-Stichprobe, der Null- sowie der beiden 4 - -
Zaunvarianten (Zaunpfahl, Zaungeflecht) in Abhangigkeit von den mdglichen e
bodenbirtigen Einflussfaktoren, dem pH-Wert und dem C-Gehalt, als Streudiagramme - . M -
dargestellt. w RO i '
Innerhalb der brandenburgischen BZE-2-Stichprobe treten Zinkkonzentrationen tiber den L e - " = 5
nattirlichen, einschlielich durch ubiquitar-diffuse Eintrdge bedingten Gehalten bei 4 % der L E QT ] al
Standorte auf. Grundlage fiir diese Einschatzung ist der von PRUESS (1994) fir das [E—. = T
Element Zink angegebene ,Vorsorgewert® von 85 mg/kg in der Humusauflage. Der oo .r'ﬂil-a#-ﬂ-\-
entsprechende ,Vorsorgewert” fiir den Mineralboden liegt fir Sandbdden bei 35 mg/kg ' _ '
(PRUESS 1994) und wird bei der brandenburgischen BZE-2-Stichprobe auf 8 % der il 1 1-oad

Flachen (iberschritten.

Auf der Untersuchungsflache befinden sich bei der Nullvariante nur 1 Einzelwert (4 % der

Stichprobe) (iber dem Vorsorgewert fiir Humusauflagen und 7 Einzelwerte (28 %) Uber =

demjenigen fiir Mineralboden. Der Flachenmittelwert liegt sowohl in der Humusauflage als ’ e
auch in 0-5 cm Tiefe deutlich unterhalb der genannten Vorsorgewerte. Bei der

Zaunvariante Uberschreiten mit einer Ausnahme alle Einzelwerte den Vorsorgewert fiir

Humusauflagen und ausnahmslos alle Werte denjenigen fiir Mineralbéden. . ' = .

Uber alle am Zaun entnommenen Proben liegen die Mediane bei 235 mg/kg in der
Humusauflage bzw. bei 109 mg/kg in 0-5 cm Tiefe und damit im Bereich von .
Okotoxikologisch  begriindeten Schwellenbereichen fiir schadliche Wirkungen auf H T ' -
Bodenlebewesen, die sich in der Zusammenschau von Literaturangaben zwischen 200 - o
300 mglkg bewegen (Riek & Wolff, 2007). L "
In der BZE-Stichprobe und bei den Einzelproben der hier untersuchten Nullvariante sind Lol
derart hohe Werte nicht vertreten. Bei der Zaunvariante indes treten Werte > 200 mg/kg .
bei 71 % der Einzelproben auf. Der Wert 300 mg/kg wird hier bei 19 % der Proben =
Uiberschritten. Als Maximalwert werden einmalig 574 mg/kg gemessen.

4
-

R L

1
s,

CEETY. ] [T T
Abb.2: Zn-Gehalte in Humusauflage oben) und 0-5 cm Tiefe (unten) in

Schlussfolgerungen Abhingigkeit vom pH-Wert (links) und C-Gehalt (rechts)

Die Untersuchung zeigt, dass es punktuell bzw. linear innerhalb méaRig belasteter Waldflachen zu sehr stark erhohten Zinkgehalten im Oberboden durch die
witterungsbedingte Korrosion von verzinkten Schutzzdunen kommt. Die Gesamtmenge des dadurch im Boden akkumulierten Zinkes ist maRgeblich von der Dauer der
Exposition, den jeweiligen Klimabedingungen und Oberbodeneigenschaften abhangig. Je nach Aziditatsgrad werden mehr oder weniger groRe Mengen des
eingetragenen Zinkes mit dem Sickerwasser ausgewaschen.

Aus waldokologischen und —hydrologischen Griinden wird deshalb empfohlen, anstelle der giangigen Zinkzaune auf alternative nicht schwermetall- und
schadstoffhaltige Materialien fiir Flachen- und insbesondere EinzelbaumschutzmafRnahmen auszuweichen, wenn dieses technisch und wirtschaftlich moglich
erscheint. Dieses ist vor allem bei kleinflaichigen Zaunungen, wie beispielsweise bei der Waldrandgestaltung, sinnvoll.

Kontakt: Prof. Dr. Winfried Riek, LFE und HNE Eberswalde, Alfred-Moller-Str.1, 16225 Eberswalde

Zinkbelastung von Waldbdden: BZE-Befunde und Bedeutung der Eintrdge durch Schutzzdune, Prof. Dr. Winfried Riek
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ENTWURF: HANDLUNGSRAHMEN

fiir den Waldumbau unter sich andernden Klimabedingungen
im Land Brandenburg fir den Zeitraum 2010 bis 2030

Der Klimawandel ist Realitat. Nach den aktuellen Klimaprojektionen ist fiir das ver-
gleichsweise niederschlagsarme Bundesland Brandenburg in Zukunft neben einer
Temperaturzunahme auch mit einer weiteren Abnahme der Niederschlage insbe-
sondere in der Vegetationszeit zu rechnen. Fiir das Okosystem Wald bedeutet dies
aller Voraussicht nach erheblichen Stress.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels bekommt der Waldumbau eine deutlich
groRere Bedeutung fiir die nachhaltige Waldwirtschaft. Die wissenschaftlichen
Erkenntnisse iber die Auswirkungen des Klimawandels auf die Bewirtschaftung der
Walder weisen derzeit noch groRRe Liicken auf. Daher ist die Diversifizierung der
Baumartenstruktur zur Risikominimierung eine der wenigen Strategien, die sowohl
unter Wissenschaftlern als auch unter Forstpraktikern uneingeschrankte Anerken-
nung findet. Ein wesentliches Ziel des Handlungsrahmens ist die (ibergangsweise
Schaffung von Grundlagen zur fachgerechten Auswahl waldumbaugeeigneter
Flachen.

Der hier vorgestellte Entwurf entspricht einem Zwischenstand und stellt die Ergebnis-
se der Masterarbeit von Daniel Herrigel dar.

Im Mittelpunkt des Handlungsrahmens stehen die Verjlingungsméglichkeiten fiir
Kiefern-Reinbestédnde ab einem Alter von 80 Jahren. Gefahrdungspotenziale be-
stehen dabei v.a. durch Trocknis, Insektenkalamitaten und Waldbrand. Das Haupt-
kriterium ist dabei das den Baumen in der Vegetationszeit zur Verfiigung stehende
Wasser.

Zwei Aspekte sind ausschlaggebend:

+  Die Klimatische Wasserbilanz zeigt an, wie viel Wasser potenziell zur Verfiigung
steht.

. Die Eigenschaften des Bodens entscheiden dariiber, wie viel Wasser den Pflan-
zen bereit gestellt werden kann (Trocknisgefahrdung).

Ausgangspunkt und Rahmen des Konzeptes ist die
mogliche Entwicklung der Klimatischen Wasserbilanz bis
2030 anhand eines 2K-Szenarios.

Insichtlich der mé,
(Quelle: PIK 2010)

Daraus wird eine Gefédhrdungsklassifizierung abgeleitet, die
dem Forstpraktiker eine erste Einschatzung seiner Flachen
in Bezug auf die Wasserversorgung erlaubt.

Die Trocknisgefahrdung der Waldbéden wird anhand ihrer
Substratfeuchte ermittelt. Dabei erfolgt eine Zuordnung aller in
Brandenburg vorkommenden terrestrischen Feinbodenformen
zu den entsprechenden Substratfeuchtegruppen.
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Zuordnung der
gruppen (Quelle: Konopatzky 1998)

Aus den Boden- und Bestandeseigenschaften ergibt sich
die standortlich begriindete Waldumbaueignung.

Hinzu kommen die Gefahrdungsaspekte Insekten und
Waldbrand, die entsprechend ihrer értlichen Relevanz
berlicksichtigt werden. T

ey

[

Hauptschadgebiete von Nonne und Kiefernspinner in Brandenburg
(Quelle: Apel et al. 2004)

Aus der Gegenliberstellung und Abwéagung aller relevanten
Parameter ergibt sich schlieflich die Einschatzung von
Méglichkeiten zu WaldumbaumaRnahmen.
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Beispielhafte Anwendung des Handlungsrahmens im Forstrevier Niemegk (Oberforsterei Treuenbrietzen)
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1. Die Verjiingung der Baumart Kiefer
steht im Mittelpunkt des Handlungs-

rahmens. Dies entspricht den Anford-
erungen des laufenden Waldumbaus.
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5. Die

- e

2. Kiefern-Reinbesténde ab einem Alter
von 80 Jahren kommen zum jetzigen
Zeitpunkt fir Waldumbau in Frage.
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3. Die Trocknisgefahrdungsgruppen zei-

gen an, wo der Boden in Bezug auf den
glinstige i

fiir Waldumbau bietet.

4. Die standértlich begriindete Wald-
umbaueignung ergibt sich aus der
Kombination der vorangegangenen
Aspekte Baumart, Alter und Trocknis-
geféhrdung.

miissen fir die Festlegung

deten Kiefernbesténde (bis 40 Jahre)

Schwerpunkten beriicksichtigt werden.

. ergeben
sich dort, wo umbaugeeignete und
" Kiefe "

o

von
sténde viele Beriihrungspunkte haben
(griine Kreise).

Entwurf eines Handlungsrahmens fiir den Waldumbau unter sich &ndernden Klimabedingungen im Land Brandenburg
fiir den Zeitraum 2010 bis 2030; Joachim Grof3
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Wuchsdynamik von Traubeneiche und Gemeiner Kiefer in T“'u,\_

I'l klimatischen Extremsituationen - {\
_'_.3 Christoph Ertle Eﬁ.tim[ﬁNRJW
For institut fiir Bergbauf ften e.V. (FIB), Br g 2, 03238 Finsterwalde .
Hintergrund Gebietskulisse Zielsetzung

Aktuelle Klimaszenarien flihren zu einer Verschiebung der
Niederschlage vom Sommer- in das Winterhalbjahr. Durch die
erhohte Lufttemperatur und Sonnenscheindauer werden die
Verdunstungsrate ansteigen sowie Extremwetterereignisse
zunehmen. Vor diesem Hintergrund sind die Wuchsreaktionen
der Leitbaumarten auf veranderte Klimabedingungen ent-
scheidend fiir die zukunftsfahige Strategie der Forstwirtschaft.
Insbesondere die standortbezogene Stabilitat und Elastizitat
der Gehdlze beeinflusst die Schadereignisse und damit die
langfristige Waldokosystementwicklung. Witterungsereignisse
fuhren zu Reaktionen beim jahrlichen Radialzuwachs, die
dauerhaft im Holzkorper als ,Weiser* manifestiert sind. Daher
eignen sich Jahrringanalysen, um die Wachstumsreaktionen
zu bewerten.

TRAUBENEICHE (TEI)

ntr Jahrri
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Anzahl der TEI-Versuchsflachen bei denen Weiserjahre auftraten,
<0— negative Weiserjahre; >0 —positive Weiserjahre

‘ i far Tomp. u.

= Finholz-Luftomporatur
o Spatholz-Luftemperatur

== (1]

Korelatonskostizient

Die Untersuchungen verfolgen das Ziel, die Sensitivitat
-" R e und Leistungsfahigkeit der beiden Hauptwirtschafts-

baumarten Gemeine Kiefer und Traubeneiche gegen-

tiber klimatischen Extremsituationen zu analysieren.

- R Die Beobachtung der Radialzuwachsentwicklung be-
zogen auf Weiserjahre stellt einen innovativen Unter-

o suchungsansatz dar. Abhangigkeiten des Wachstums

eabe ’ von den Witterungsvariablen insbesondere Luft-

e temperatur und Niederschlag sollen herausgearbeitet

werden.
Mit dem Wissen der Reaktionen heimischer Baumarten
Y auf sich  &ndernde  Klimaparameter soll  die
;. Waldbewirtschaftung auf eine zukunftsfahigere Grund-
lage gestellt werden.

GEMEINE KIEFER (GKI)

ol [— Kiefer]
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Kiefer und Eiche wachsen jahrlich 2-4 mm im Radius, Wahrend von 1985 bis 1990 die
Schwankungen der Eiche starker waren, fallt in den letzten 15 Jahren die Kiefer mit einem
unregelmaigen Dickenwachstum auf.

Jahrri

Vergleichende Betrachtungen

Die in den Eichen- und Kiefernbestanden aufgetretenen
negativen Weiserjahrringe 1976, 1992, 1996, 2000 und 2006
gelten fir die gesamte Niederlausitz. Positive Weiserjahre mit
uberdurchschnittlichem ~ Zuwachs konnten auf jenen
Eichenflachen gefunden werden, die jinger als 50 Jahre
sowie gut wasserversorgt sind. Die Kiefer besitzt mehr
positive Weiserjahrringe. Dies dokumentiert, dass die Kiefer
kurzfristig Zuwachseinbriiche ausgleichen kann.

Im Gegensatz zu GKI bildet TElI nur im Spatholz
Weiserjahrringe. Da die Friihholzbildung der Eiche wahrend
einer sehr kurzen Zeitspanne vor dem Laubaustrieb erfolgt,
sind Witterungseinflisse des folgenden Frithjahrs und

Sommers wenig relevant. Anzahl der Kiefernversuchsflachen bei denen Weiserjahre auftraten, unterteilt nach
Frilhholz, Spatholz; <0 — negative Weiserjahre; >0 — positive Weiserjahre

Gemeine Kiefer

B Friihholz ® Spétholz

|||I |
A

Anzahl Flachen

Itraanneile Jahrringanalyse fir Temp. u. Niedorschiag (GK)

06 = Fritholz Lutemperatur

05 e e —"
04 itz Nedarsciag
03 . R ———
02
01 o
00
0.1 = Lufttemperatur (GKI) 02
02 O Niederschlag (GKI)

”

Korrelationskoeffizient
Komslstonsiosfizient

04 03 ™ Lufttemperatur (TEI)
04 O Niederschlag (TEI)
086 05 06
VEOOVIE VI X X vV v VI Vi X X X Xl | I ] v v VI VI Vil X X X Al " " M v v i il x x x i
i o0, . o Menate Monate oo
TE von den von den m
L i I065-2007) im Jah der Ringbidung (1965-2007) Luftermperaturen () im Jahr cer Ringbing (1966-2007)
Erste Schlussfolgerungen
« Negativer Zuwachseinfluss durch hohe Lufttemperaturen und geringe Niederschlage in  Auswirkung solcher Extremsituationen im Spatholz bei der Eiche weniger kritisch, da das
den Sommermonaten Juni, Juli weitlumige Friihholz den Ort des Wasser- und Nahrsalztransportes darstellt
« Wetterextremsituationen (Weiserjahre) verscharfen diesen Trend + Wachstumsschwankungen und Pufferfahigkeit beziiglich Extremsituationen abhangig vom
« TEI-Friihholzbildung negativ von der Lufttemperatur des Vorjahres - September und des Wasserhaushalt, hdhere Sensitivitat auf bindigeren Kippstandorten

April, nicht jedoch vom aktuellen Frithjahr abhangig

« unregelmaBiger Jahrringaufbau als Folge von Wachstumsschwankungen verschlechtert

« GKI-Friihholzbildung positiver Einfluss der Februartemperatur und des Juniniederschlages holztechnologische Eigenschaften und damit Werterwartung

im Jahr der Jahrringbildung

« bei TEI fihren Zuwachseinbriiche zu geringerer Dichte (milde Eiche), bei GKI verursachen
schmalere Jahrringe harteres Holz

Eine zentrale Weichenstellung fiir die nachsten Jahrhunderte stellt die Baumartenwahl bei PflanzungsmaRnahmen dar. Mit dem Aufzeigen der Wachstumsabhangigkeiten der Gehdlze TEI und
GKI von Wetterparametern sowie Bodeneigenschaften lasst sich die standortgerechte Baumarteneignung weiter absichern. SchlieRlich sind Empfehlungen fiir die kiinftige Artenzusammen-

setzung der Waldokosysteme zu entwickeln.

Dieses Forschungsvorhaben wurde durch das Ministerium fiir Infrastruktur und Landwirtschaft (MIL) des Landes Brandenburg geférdert.

Wuchsdynamik von Traubeneiche und Gemeiner Kiefer in klimatischen Extremsituationen; Dr. Christoph Ertle
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Zweck des BMELV-Testbetriebsnetzes

Mit dem Testbetriebsnetz werden Buchfiihrungsabschliisse reprasentativ
ausgewahlter Betriebe der Landwirtschaft (einschlieBlich des Garten- und
Weinbaus), der Forstwirtschaft (ab 200 ha Waldflache) sowie der Kleinen
Hochsee- und Kistenfischerei, gegliedert nach Rechtsform- und Erwerbstyp,
Betriebsformen, BetriebsgroRen und Gebieten ausgewertet. Dabei soll die
ganze Vielfalt der Erscheinungsformen und Bewirtschaftungsverhaltnisse in
die Auswahl einbezogen und dargestellt werden. Die Ergebnisse dienen der
Information des Bundestages sowie zur Vorbereitung und Bewertung
agrarpolitischer Manahmen auf nationaler und EU-Ebene.

T
=1l |

Landeskompetenzzentrum Forst
Eberswalde (LFE)

Das  Testbetriebsnetz ist die einzige reprasentative  Quelle
gesamtbetrieblicher mikrookonomischer Daten und Grundlage fir die
Buchfiihrungsstatistiken von Bund und Landern. Darliber hinaus ist das
deutsche Testbetriebsnetz Teil des Informationsnetzes landwirtschaftlicher
Rechtsgrund|agen Buchfiihrungen der Européischen Union (INLB).

Die Buchfiihrung der Testbetriebe wird nach einheitlichen Regeln mit dem
Bundeswaldgesetz (§ 41 Absatz 3): ,Die Bundesregierung berichtet dem  BMELV-Jahresabschluss erstellt. Dazu werden Ausfiihrungsanweisungen
Deutschen Bundestag in dem Bericht nach § 4 des Landwirtschaftsgesetzes  bereitgestellt, die jahrlich aktualisiert werden. Dariiber hinaus werden IT-
vom 5. September 1955 (Bundesgesetzbl. | S. 565) auf Grund der Programme zur Plausibilitatspriifung der Datenséatze zur Verfigung gestellt.
Wirtschaftsergebnisse der Staatsforstverwaltungen und der
Forstbetriebsstatistik tiber die Lage und Entwicklung der Forstwirtschaft und der  \Weitere Informationen unter:
Struktur der Holzwirtschaft des Bundesgebiets sowie tiber die zur Férderung der
Forstwirtschaft erforderlichen MaRBnahmen. Dieser Bericht erstreckt sich auch
auf die Belastungen aus der Schutz- und Erholungsfunktion.” www.forst.brandenburg.de = LFE Testbetriebsnetz Forst (BMELV)

www.bmelv-statistik.de/de/testbetriebsnetz

Ergebnisse fiir den Privat-, Kommunal- und Landeswald- Jahr 2009

Land
Brandenburg Deutschland Land Deutschland
100 - .
80 O Eiche 6
5 -
60 4 @ Buche, sLb . @ Privatwald
4 0 Kommunalwald
@ Fichte, Tanne,|
40 | ’ Douglasie 34 H Landeswald
W Kiefer, 27
20 7 Lirche, sNb
........................... 1 |~
0
PW KW Lw PW KW Lw 0
Anteil am Einschlag ( % ) Einschlag (m*/ha HB)
120 Land Fir das Forstwirtschaftsjahr 2009 wurden 226 Kérperschafts- und 135
i Deutschland Privatwaldbetriebe ab 200 ha Waldflache sowie 10 Landeswaldbetriebe

100+ ausgewertet. Die hochgerechneten Daten fiir Deutschland zeigen, dass sich

die Reinertrage gegeniiber dem Jahr 2008 verschlechtert haben. Grund dafiir
war die gesunkenen Nachfrage nach dem Rohstoff Holz infolge der Finanz-
und Wirtschaftskrise.

80

60 @ Privatwald

B Kommunalwald Im Kérperschaftswald wurden die héchsten Reinertrége in den Betrieben mit

, Uberwiegend  Eiche/Buche erzielt. ~Die niedrigsten  Reinertrage
2011 2 i erwirtschafteten die Kiefern- und Gemischtbetriebe.

40 B Landeswald

Die Einteilung der Betriebe nach der Gberwiegenden Baumart im Privatwald
i zeigt, dass die Fichtenbetriebe die hdchsten Reinertrage erreichten. In den
20 Kiefernbetrieben war die Ertragslage am schlechtesten.

Fir das Jahr 2010 wird infolge gestiegener Holzpreise und hoherer
Reinertrag | ‘Reinertrag n j Reinertrag | j Reinertrag n Einschlége mit einem Anstieg der Reinertrage gerechnet.

Reinertrag | / Reinertrag Il
Produktbereiche 1 bis 3 (€/ha HB)

BMELYV — Testbetriebsnetz Forstwirtschaft; Gabriele Keil
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Mit dem Testbetriebsnetz fiir die Forstwirtschaftlichen Zusammenschlisse und den Kleinprivatwald werden seit 2007 im Land Brandeburg einheitlich organisatorische, betriebswirtschaftliche und

soziodkonomische Daten erhoben. Derzeit sind 43 Forstbetri
Wahrend es zu den groen Waldbesitzern statistische Informationen aus dem Testbetriebsnetz des Bundes gibt,

inschaften und 225

(WaldbesitzgroRen kleiner als 200 Hektar) kaum gesichertes Wissen.
Um auch diesen Wald in seiner Bedeutung als Wirtschaftsfaktor im landlichen Raum angemessen beriicksichtigen zu kénnen, werden statistische Informationen benétigt.

itzer als Teilnehmer registriert.

t (iber die Forstwir

ichen Zusammer usse und den Kleinprivatwald

Forstwirtschaftliche Zusammenschliisse Einzelwaldbesitz

Kennziffer 2009 Veranderung Kennziffer 2009 Verénderung
zum Vorjahr (%) zum Vorjahr (%)

Bezugsflache (ha) 43.531 -18 Bezugsflache (ha) 4.631 -22

Anzahl Teilnehmer 43 -27 Anzahl Teilnehmer 225 -16

Umfang Weiterbildung (% von Anzahl Teilnehmer) 32 7 Umfang Weiterbildung (% von Anzahl Teilnehmer) 25 10

Durchfiihrung forstlicher Manahmen (% von Anzahl Durchfiihrung forstlicher Manahmen (% von Anzahl

Teilnehmer) 80 8 Teilnehmer) 52 -

Holzeinschlag gesamt (fm) 103.141 -36 Holzeinschlag gesamt (fm) 16.942 -57

@ Holzeinschlag (fm/ha/a) 2,4 -20 @ Holzeinschlag (fm/ha/a) 3,6 -45

Ertrage gesamt (Euro) 3.293.430 -36 Ertrége gesamt (Euro) 335.000 -60

@ Ertrag (Euro/ha) 76 -13 @ Ertrag (Euro/ha) 72 -49

@ Holzerlés (Euro/fm) ohne bung 38 8 @ Holzerlds (Euro/fm) ohne Selbstwerbung 31 25

@ Holzerlos (Euro/fm) Selbstwerbung 26 -11 @ Holzerlos (Euro/fm) Selbstwerbung 20 -10

Aufwand gesamt (Euro) 1.923.568 -4 Aufwand gesamt (Euro) 292.000 -4

@ Aufwand (Euro/ha) 44 16 @ Aufwand (Euro/ha) 63 20

Reinertrag (Euro/ha) 31 -37 Reinertrag (Euro/ha) 9 -90

Ausgewdhlte Kennziffern fiir das Jahr 2009

Zirka 24 % der FBGs bewirtschaften die
itgli échen parzellenlbergreifend.

In einer Forstwirtschaftlichen Vereinigung bzw.

Waldbesitzerverband sind 65 % der FBGs

organisiert.

Die forstwirtschaftlichen ~ Weiterbildungen

bezogen sich vorrangig auf Themen wie

Holzvermarktung, Waldbau, Waldschutz und

Wegebau.

Der Zertifizierungsgrad betragt 7 %. Die

forstfachliche Leitung wurde im Jahr 2009 zur

Hélfte von den FBGs in ehrenamtlicher Arbeit

realisiert.

Der durchschnittliche Holzeinschlag war im

Jahr 2009 mit 2,4 Festmetern/Jahr/Hektar

gegeniber den Jahren 2008 (3,0) und 2007

(4,2) rlcklaufig.

Die Holzart Kiefer hatte im Jahr 2009 einen
Anteil von 74 % (2008 — 77 %) am
Holzeinschlag.

In den Jahren 2007 und 2008 hatte die
Selbstwerbung einen Anteil von 86 % bzw.
61 %, dieser verminderte sich im Jahr 2009
auf 50 %.

Die Verkaufserlése ohne Selbstwerbung
schwankten in den drei Berichtsjahren
zwischen 44 und 38 Euro/fm. Der Anteil der
Einnahmen aus dem Holzverkauf liegt
zwischen 97 % und 99 %.

Das Betriebsergebnis war in allen drei
Berichtsjahren positiv.

Der Reinertrag reduzierte sich von 49 Euro/
Hektar im Jahr 2008 auf 31 Euro/Hektar im
Jahr 2009.

Ausgewdhlte Kennziffern fiir das Jahr 2009

Im griinen Bereich lben ca. 40 % eine
Tatigkeit aus bzw. sind in diesem beruflich
ausgebildet. Mit 61 % haben mehr als die
Halfte der Waldbesitzer ihren Hauptwohnsitz
funf Kilometer oder weniger von ihrem
Waldeigentum entfernt.

Dariiber hinaus haben 77 % landwirt-
schaftlichen Besitz, der von 21 % selbst
bewirtschaftet wird.

Das Interesse am Waldkauf (iberwiegt
gegeniiber der Absicht, seinen Wald zu
verkaufen. Die forstfachliche Leitung bei der
Bewirtschaftung ihres Eigentums nehmen ca.
die Halfte der Waldbesitzer und ihre Familien

selbst wahr.
Der Einkommensanteil aus der
W irtschafung am Gi mmen

liegt Uberwiegend zwischen 0 — 25 %.

Der Zertifizierungsgrad ist mit 3 % gering.
Der durchschnittliche Holzeinschlag sank im
Zeitraum von 2007 bis 2009 von 6,3 bzw.
6,6 Festmeter/Jahr/Hektar auf 3,6. Der
Anteil der Selbstwerbung am Holzeinschlag
war durch Schwankungen gekennzeichnet
(2007 — 47 %, 2008 - 66 %, 2009- 43 %).
Die Einnahmen aus dem Holzverkauf liegen
zwischen 90 und 95 %. Einnahmen durch
weitere Leistungen spielen daher eine
untergeordnete Rolle.

Das Betriebsergebnis war in allen drei
Berichtsjahren  positiv. Der Reinertrag
reduzierte sich von 89 Euro/Hektar im Jahr
2008 auf 9 Euro/Hektar im Jahr 2009.

Testbetriebsnetz Forst — Brandenburg; Gabriele Keil
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Forstpolitik, Planung Und Betriebswirtschaft
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29-30.

ENGEL, J. (2010):
Nachhaltigkeit — ein Prinzip der Forstwirtschaft macht
Karriere. MIL aktuell 4: 27 -28.

GruLL, M. (2010):
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Schriftenreihe 44: 84—85.

HerRIGEL, D. (2010):
Forstwirtschaftlicher Handlungsrahmen fiir den
Waldumbau unter sich &ndernden Klimabedin-
gungen im Land Brandenburg fiir den Zeitraum 2010
bis 2030. Steinbeis-Hochschule Berlin, Master Thesis,
August 2010.

Kei, G. (2010):
Poster: BMELV-Testbetriebsnetz Forstwirtschaft —
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DeGENHARDT, A. (2010):
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stung. Sektion Forstliche Biometrie und Informatik.
Géttingen, 20.—-21.09.2010, Tagungsbericht.

Publikationen 2010

ENGEL, J. (2010):
Begriindungsverfahren der Robinie zur vordringlich
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Schriftenreihe 44: 89.

Noack, M. (2010):
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Ecological pine forest conversion with sessile oak
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Waldschutz

BERGER, R.; HEYDECK, P.; BAUMGART, A.; RoLoFF, A. (2010):
Neue Ergebnisse zum Eschentriebsterben. AFZ-Der
Wald 65: 18-21.

GRADINGER, C.; STRATEV, D.; MEssSNER, K.; HEYDECK, P.; FACK-
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Biological control of the blue-stain fungus Sphae-
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[FR.] BREF.) in Erstaufforstungen auf Kippenstand-
orten im siidlichen Brandenburg (Lausitz). Archiv f.
Forstwesen u. Landsch.okol. 44, 3: 107-115.

HIELSCHER, K., KarLsTEDT, K., WENK, M., Hass, T. (2010):
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Bisher erschienene Bander der Eberswalder Forstlichen Schriftenreihe

In der Eberswalder Forstlichen Schriftenreihe
sind bisher erschienen:

Band 1

Band 2

Band 3

Band 4

Band 5

Band 6

Band 7

Band 8

Band 9

Band 10

Band 11

PauL-MaRTIN ScHuLz: ,Biographie Walter Pfalz-
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ISBN 3-933352-24-X

HuserTus KRAUT/REINHARD MockeL: ,Forstwirt-
schaft im Lebensraum des Auerhuhns, ein Leit-
faden fur die Waldbewirtschaftung in den Ein-
standsgebieten im Lausitzer Flachland®

ISBN 3-933352-23-1

RALF KATzeL u.a.: ,Die Birke im Nordostdeut-
schen Tiefland; Eberswalder Forschungsergeb-
nisse zum Baum des Jahres 2000

ISBN 3-933352-30-4

Sonderband; Abteilung Forstwirtschaft des Mini-
steriums flr Landwirtschaft, Umweltschutz und
Raumordnung des Landes Brandenburg: ,Lan-
deswaldbericht 1997 und 1998, mit einem Son-
derkapitel zur Naturalplanung in Brandenburg*®
ISBN 3-933352-31-2

Hans-FRIEDRICH JoacHIM: ,Die  Schwarzpappel
(Populus nigra L.) in Brandenburg®
ISBN 3-933352-32-0
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CHRisTIAN BRUECK u.a.: ,Zertifizierung von Forst-
betrieben. Beitrage zur Tagung vom 5. Novem-
ber 1999 in Fiurstenwalde/Spree (Brandenburg)*
ISBN 3-933352-34-7

Dieter Heinsporr, Joachim-Hans Bergmann:
,Sauen 1994 — ein gelungener Waldumbau ...
ISBN 3-933352-35-5

Sonderband; Abteilung Forstwirtschaft des Mini-
steriums fur Landwirtschaft, Umweltschutz und
Raumordnung des Landes Brandenburg: ,Lan-
deswaldbericht 1999 mit einem Sonderkapitel
,Regionaler Waldbericht fiir die Zertifizierung der
Waldbewirtschaftung in Brandenburg*

ISBN 3-933352-37-1

WINFRIED RIEK U. a.: ,Funktionen des Waldes und
Aufgaben der Forstwirtschaft in Verbindung mit
dem Landschaftswasserhaushalt®

ISBN 3-933352-47-9

JOorG MULLER u.a.: ,Privatwald in Brandenburg
— Entwicklung, Rahmenbedingungen und aktu-
elle Situation ISBN 3-933352-48-7

AUTORENKOLLEKTIV: ,Die Schwarz-Erle (Alnus glu-
tinosa [L.] GAERTN.) im nordostdeutschen Tief-
land” ISBN 3-933352-52-5

AUTORENKOLLEKTIV: Zertifizierung nachhaltiger
Waldbewirtschaftung in Brandenburg®
ISBN 3-933352-53-3

WINFRIED RIEk, FALk STAHR u.a.: ,Eigenschaften
typischer Waldbdden im Nordostdeutschen Tief-
land unter besonderer Berucksichtigung des
Landes Brandenburg — Hinweise fiir die Wald-
bewirtschaftung” ISBN 3-933352-56-8

AUTORENKOLLEKTIV: ,Kommunalwald in Branden-
burg — Entwicklung, Rahmenbedingungen und
aktuelle Situation“ ISBN 3-933352-57-6

AuTorenkoLLEKTIV: ,Naturverjingung der Kiefer
— Erfahrungen, Probleme, Perspektiven®
ISBN 3-933352-58-4

JOrG MULLER u. a.: ,Die zweite Bundeswaldinven-
tur (BWI2) — Ergebnisse fir Brandenburg und
Berlin“ ISBN 3-933352-59-2

AUTORENKOLLEKTIV: ,Zukunftsorientierte \Waldwirt-
schaft: Okologischer Waldumbau im nordost-
deutschen Tiefland“
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GERHARD HormanN/ULF PommER: Potentielle Na-
turliche Vegetation von Brandenburg und Berlin
mit Karte im MaRstab 1:200.000

ISBN 3-933352-62-2

AuToRENKOLLEKTIV: Aktuelle Ergebnisse und Fra-
gen zur Situation der Eiche und ihrer Bewirt-
schaftung in Brandenburg ISBN 3-933352-63-0

Wissenstransfer in die Praxis, Tagungsband
zum 1. Eberswalder Winterkolloquium am 2.
Marz 2006 ISBN 3-933352-64-9

Die Schwarz-Pappel, Fachtagung zum Baum
des Jahres 2006 ISBN 3-933352-63-0

Naturschutz in den Waldern Brandenburgs Bei-
trage der Naturschutztagung vom 2. November
2006 in Eberswalde ISBN 3-933352-97-8

Wissenstransfer in die Praxis-Beitrage zum
zweiten Winterkolloquium am 1. Marz 2007 in
Eberswalde

AUTORENKOLLEKTIV: Waldwachstumskundliche
Grundlagen fir eine effektive Waldbewirtschaf-
tung Zum 100. Geburtstag von Professor Dr.
habil. Werner Erteld

AuTorenkoLLEKTIV: 100 Jahre Naturschutzgebiet
Plagefenn. Ein Beispiel fir erfolgreiches Zusam-
menwirken von Forstwirtschaft und Naturschutz.
Tagungsband zur Tagungs- und Exkursionsver-
anstaltung vom 11. — 12. Mai 2007 in Chorin.

AuTorenkoLLEKTIV: Die Kiefer im nordostdeut-
schen Tiefland. Okologie und Bewirtschaftung.

Wald, Forstwirtschaft, Forster und Gesellschaft
— Walder schaffen Wachstum und sichern Le-
bensgrundlagen. Tagungsbericht der gemein-
samen Forstpolitischen Jahrestagung vom 14.
Juni 2007 in Paaren/Glien.

JoacHim Gross: Waldfunktionen im Land Bran-
denburg

Wissenstransfer in die Praxis-Beitrage zum drit-
ten Winterkolloquium am 28. Februar 2008 in
Eberswalde.
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Biodiversitat-Lebensversicherung des Waldes
— Tagungsband zur gemeinsamen Jahrestagung
des Ministeriums fiir Landliche Entwicklung, Um-
welt und Verbraucherschutz und des Branden-
burgischen Forstvereins e.V. am 24.04.2008.

Hohenlibbichow: Naturgemafe Waldwirtschaft
zwischen Verklarung und Realitdt— Natur- und
Landschaftsschutz im Gebiet um Bellinchen/Bie-
linek und Hohenllibbichow/Lubiechéw Gorny.

Heinsporr, D.; Krauss, H.-H.: Herleitung von
Trockenmassen und Nahrstoffspeicherungen in
Buchenbestanden.

Hormann, G. et al. Wildékologische Lebensraum-
bewertung fir die Bewirtschaftung des wieder-
kauenden Schalenwildes im nordostdeutschen
Tiefland.

Wissenstransfer in die Praxis-Beitrdage zum
vierten Winterkolloquium am 26. Februar 2009
in Eberswalde.

Lockow, K.-W. Die Hainbuche im nordostdeut-
schen Tiefland-Wuchsverhalten und Bewirt-
schaftungshinweise.

AuTORENKOLLEKTIV: Risikomanagement im Forst-
betrieb.

AuToRENKOLLEKTIV: Die Douglasie im nordostdeut-
schen Tiefland. Chancen und Risiken in Klima-
wandel.

Wissenstransfer in die Praxis-Beitrage zum finf-
ten Winterkolloquium am 25. Februar 2010 in
Eberswalde.

AuTtorenkoLLEKTIV: Aktuelle Beitrage zur Wildoko-
logie und Jagwirtschaft in Brandenburg.
AuTORENKOLLEKTIV:  Naturnahe Waldwirtschaft-
Dauerwald heute?





